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PROGRAM STUDIOW
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KIERUNEK STUDIOW: CHEMIA
KOD ISCED: 0531
FORMY STUDIOW: STACJONARNA/NIESTACIONARNA
LICZBA SEMESTROW: 4
TYTUL ZAWODOWY NADAWANY ABSOLWENTOM: MAGISTER
PROFIL KSZTALCENIA: OGOLNOAKADEMICKI
DZIEDZINA NAUKI: NAUKI SCIStE | PRZYRODNICZE
DYSCYPLINA NAUKOWA: nauki chemiczne (100%)
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 120
1) liczba punktéow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzgcych zajecia: 72 (studia stacjonarne), 46 (studia niestacjonarne)-
2) liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ zwigzanych z prowadzong dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw w wymiarze wiekszym niz 50% ogdlnej liczby punktéw ECTS: 97
a. liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje realizujac zajecia podlegajace wyborowi (co najmniej 30% ogdlnej liczby punktéw ECTS): 64 Obejmuja one:
przedmioty ksztatcenia ogdlnego (6 ECTS); seminarium i pracownia dyplomowa (22 ECTS), przedmioty z grupy zajec fakultatywnych (w ramach wybranej Sciezki
ksztatcenia i praktyk zawodowych (22 ECTS)) i przedmioty poszerzajgce zainteresowania studentéw (14 ECTS).
b. Student kontynuujacy przygotowania do zawodu nauczyciela chemii (zgodnie Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dn. 25 lipca 2019
r. w sprawie ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela (zat. 1)). Dokonuje wyboru przedmiotéw ksztatcenia ogdlnego (6 ECTS);
seminarium i pracowni dyplomowej (22 ECTS) oraz przedmiotdw z grupy zajec fakultatywnych w ramach wybranej Sciezki ksztatcenia i praktyk zawodowych
(22 ECTS). W ramach przedmiotdw poszerzajgcych zainteresowania studentow realizuje blok przedmiotow przygotowujgcych do wykonywania zawodu
nauczyciela (9 ECTS) oraz wybiera przedmioty dodatkowe (5 ECTS).
3) liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé¢ w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, nie mniejsza niz 5 ECTS: 6
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10. taczna liczba godzin zajec: 3006 — studia stacjonarne; 3006 — studia niestacjonarne, w tym liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych osdb prowadzacych zajecia: 1801 — studia stacjonarne; 1161 — studia niestacjonarne.

11. Koncepcja i cele ksztatcenia (w tym opis sylwetki absolwenta):

Studia Il stopnia na kierunku chemia w UJK w Kielcach prowadzone sg zgodnie z wymogami Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK). Student w ciggu
4 semestrow nauki zdobywa atrakcyjny zawdd. Zaproponowany model ksztatcenia zapewnia potgczenie wiedzy ogdlnej, teoretycznej i specjalistycznej z umiejetnosciami
praktycznymi.



Absolwent studiéw drugiego stopnia posiada pogtebiong wiedze z zakresu chemii oraz umiejetnosci praktyczne przydatne w pracy zawodowej i badawczej. Zna jezyk
obcy na poziomie biegtosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz postuguje sie jezykiem specjalistycznym z zakresu chemii.

W ramach studiow dostepne sg dwie Sciezki ksztatcenia: chemia zaawansowanych technik analizy oraz chemia kosmetyczna. Student dokonuje wyboru zajec zgodnie
z wtasnymi zainteresowaniami i planami zawodowymi, realizujgc przedmioty z grupy zajec¢ fakultatywnych, praktyk oraz prac dyplomowych.

Realizujac Sciezke chemia zaawansowanych technik analizy studenci zdobywajg pogtebiong wiedze i umiejetnosci w zakresie instrumentalnych metod analitycznych,
takich jak chromatografia gazowa i cieczowa, spektroskopia molekularna i atomowa oraz techniki elektrochemiczne. Poznajg zasady planowania i realizacji badan
analitycznych, walidacji metod, opracowywania wynikéw oraz kontroli jakosci zgodnie z obowigzujagcymi normami. Szczegdlny nacisk potozony jest na praktyczne
przygotowanie do samodzielnego prowadzenia analiz w laboratoriach specjalistycznych, ze zrozumieniem zasad dziatania i mozliwosci wybranych technik
instrumentalnych. Studenci nabywajg doswiadczenie w pracy z prébkami rzeczywistymi oraz uczg sie formutowania wnioskéw w oparciu o dane eksperymentalne. S
przygotowani do pracy w nowoczesnych laboratoriach przemystowych, sSrodowiskowych, kontrolnych i badawczo-rozwojowych, a takze do podjecia dalszego ksztatcenia
w szkole doktorskiej lub na studiach podyplomowych.

Woybierajac $ciezke chemia kosmetyczna absolwenci sg przygotowani do pracy w réznych obszarach zwigzanych z przemystem kosmetycznym. Mogg znalezé
zatrudnienie w laboratoriach zajmujacych sie projektowaniem nowych produktéw kosmetycznych, oceng ich skutecznosci, dziatania i bezpieczeristwa. Jako specjalisci
w opracowywaniu receptur oraz kontroli jakosci, petnig istotne funkcje w procesie tworzenia kosmetykdéw i ich analizy. Dodatkowo majg mozliwos¢ pracy jako eksperci
w ocenie bezpieczeristwa produktéw, wspdtpracujac z organami nadzoru i kontroli jakosci. Ich umiejetnosci moga by¢ réowniez wykorzystane w dziatach sprzedazy,
marketingu i dystrybucji w branzy kosmetycznej, gdzie mogg petnié role konsultantéw i doradcow.

Niezaleznie od wyboru $ciezki, mozliwe jest kontynuowanie przygotowania do zawodu nauczyciela chemii, w ramach bloku przedmiotéw wyodrebnionego sposréd
zajec poszerzajgcych zainteresowania studentow.

Absolwent studiéw drugiego stopnia, ktéry zrealizowat blok przedmiotéw z zakresu przygotowania do wykonywania zawodu nauczyciela chemii (kontynuujac $ciezke
nauczycielskg ze studidw pierwszego stopnia) uzyskuje przygotowanie pedagogiczne do wykonywania zawodu nauczyciela chemii zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. w sprawie standardu ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela. Absolwenci
z uprawnieniami do wykonywania zawodu nauczyciela mogg by¢ zatrudnieni w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych.

Uzyskany tytut zawodowy daje mozliwos¢ ubiegania sie o przyjecie do Szkoty Doktorskiej oraz podnoszenie kwalifikacji na studiach podyplomowych.



12.

EFEKTY UCZENIA SIE:

Objasnienie symboli:

CHEM — wyrdznik dla kierunku chemia, ; 2A — oznaczenie stopnia studiow (drugi stopien), profil studiow (ogdlnoakademicki)
znak _ (podkresinik) — znak rozdzielajacy
jedna z liter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektéw uczenia sie (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne),
01,02,03 ...- kolejny numer efektu w obrebie danej kategorii

Symbole efektéw
uczenia sie
dla kierunku

Po ukonczeniu studiéw Il stopnia na kierunku chemia absolwent:

Odniesienie kierunkowych
efektow uczenia sie do:

uniwersalnych
charakterystyk
dla danego
poziomu Polskiej
Ramy Kwalifikacji

charakterystyk
drugiego stopnia
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomach 6-7
Polskiej Ramy

(ustawa o ZSK) Kwalifikacji .
(rozporzadzenie
MNiSW)
w zakresie WIEDZY:
zna i rozumie w pogtebionym stopniu witasciwosci pierwiastkow i ich zwigzkdw chemicznych, wykazuje
CHEM2A W01 znajomos¢ pojec¢ i metod badawczych wspodtczesnej chemii nieorganicznej i koordynacyjnej, objasnia P7U_W P7S_WG
znaczenie substancji aktywnych biologicznie i ich wptyw na organizmy zywe
zna i rozumie w pogtebionym stopniu tematyke fizykochemii zjawisk powierzchniowych, uktadéw
CHEM2A W02 koloidalnych i nanostruktur, zna metody spektroskopowe w skali makro- i mikro, metody obliczeniowe P7U_W P7S_WG
i techniki stosowane do badan materiatéw
zna i rozumie w pogtebionym stopniu kierunki i techniki stosowane we wspodtczesnej chemii organicznej
CHEM2A_WO03 w zalfresie syntezy a?syrrjetryczr\ej, b'iokataliz'y./, reakgcji pericyinanych, chemii zwigzkéw fc'>sforlo— P7U_W P75 WG
organicznych, postuguje sie terminologia chemii supramolekularnej, zna podstawowe grupy zwigzkéw
i techniki badawcze w chemii supramolekularnej
CHEM2A_W04 znai r(?zumie w pc_;g’febipnym stopniu procesy i metody wykorzystujgce promieniowane, techniki chroma- P7U_W P7S_WG
tograficzne, termiczne i woltamperometryczne
zna i rozumie w pogtebionym stopniu teoretyczne aspekty wskaznikowania prostych i ptaszczyzn
CHEM2A_WO05 sieciowych, zna pojecia pozwalajace okresli¢ symetrie wybranych uktadéw krystalograficznych, zna P7U_W P7S_WG

relacje pomiedzy krysztatem a jego obrazem dyfrakcyjnym




zna i rozumie w pogtebionym stopniu zjawiska rozdzielania mieszanin substancji organicznych

CHEM2A_WO06 i nieorganicznych, a takze metody wyodrebniania sktadnikéw surowcédw réznego pochodzenia, definiuje P7U_W P7S_WG
pojecia towarzyszace procesom
CHEM2A W07 znai rozumle.vy pog’reblonyrp stopniu wybrane problemy z zakresu chemii teoretycznej, teorii grup oraz P7U W P7S WG
- termodynamiki statystycznej - -
zna i rozumie w pogtebionym stopniu procesy zachodzace w srodowisku przyrodniczym oraz aktualne
CHEM2A_WO08 | trendy w badaniach prébek réznego pochodzenia, ma wiedze o sposobach kontroli i oceny jakosci P7U_W P7S_WG
pomiardw laboratoryjnych.
CHEM2A Wog | M@ rozurme zasady. bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajgcym na samodzielng prace P7U W P7S WK
- w laboratorium chemicznym - -
CHEM2A W1o | 2@ | rozumie w pogtebionym st.opr.nu uvsfa.runkowanla prawne i etyczne zwigzane z dziatalnosciag P7U W P7S WK
- naukowa, dydaktyczng oraz przedsiebiorczosciag - -
w zakresie UMIEJETNOSCI:
CHEM2A U01 potrafi stosowaé instrumentalne techniki analityczne wykorzystywane w chemii, samodzielnie interpretuje
widma, chromatogramy, termogramy oraz woltamperogramy otrzymane przy uzyciu réznych technik P7U U P7S_UW
badawczych
CHEM2A UO02 potrafi samodzielnie zaplanowaé badania dotyczace charakterystyki wybranego zwigzku chemicznego
lub materiatu, potrafi przeprowadzi¢ obliczenia fizykochemiczne z wykorzystaniem oprogramowania P7U U P7S_UW
komputerowego i informacji dostepnych w literaturze i bazach danych
potrafi samodzielnie wykonywa¢ wskaznikowanie prostych i ptaszczyzn z uktadéw: regularnego,
tetragonalnego, rombowego i heksagonalnego, klasyfikuje struktury krystaliczne ze wzgledu na typy
CHEM2A UO03 oddziatywan chemicznych, rozumie i postuguje sie podstawowymi pojeciami krystalochemicznymi, P7U_U P7S_UW
przeprowadza identyfikacje substancji i jej faz krystalicznych w oparciu o dyfraktogramy polikrystaliczne
i dostepne bazy danych
CHEM2A U04 potrafi rc?'zwu:)zywac Problemy v,vykorzystUJac Prawa te.rmodynamlkl statystycznej, chemii teoretycznej P7U U P7S UW
- oraz teorii grup do opisu zwigzkdw oraz przemian chemicznych - -
CHEM2A UOS potrafi wskazac: zaleino.s’c' p?miqdzy typem.jonu metaIfJ a b.udovx./.q.i funkcja \{vybranych metaloenzymow, P7U U P7S UW
- potrafi wskazaé role zwigzkéw koordynacyjnych metali w biologii i medycynie - -
CHEM2A U0 potr:afi samodzielr?ie Z?Planowac' i wykorjac' badania Prébek réznego pochodzenia, ocenic jakosé wynikdw P70 U P7S UW
- analitycznych, policzy¢ i przedyskutowa¢ btedy pomiarowe - -
CHEM2A U0O7 potrafi prz§dstaW|€ sar.’nod2|eln|e vyyn'lkl bédan'w postaci ustnej i pisemnej zawierajgcych cel pracy oraz P7U_U P7S_UW
- metodologie badan w jezyku polskim i angielskim P7S_UK
. . ., - . . . . P7S_UW
potrafi w sposdb krytyczny ocenic¢ wyniki eksperymentdw, obserwacji i obliczen teoretycznych, dokonuje -
CHEM2A_U08 - PR . . . L P7U_U P7S_UK
- syntezy danych pochodzacych z réznych Zzrédet i wycigga na tej podstawie wnioski - P7S_UU




CHEM2A U09 czyta ze zrozumieniem naukowe teksty chemiczne oraz komunikuje sie w jezyku angielskim na poziomie P7U U P7S_UW
- B2+ - P7S_UK
potrafi skutecznie kierowaé pracy zespotu lub wspétdziataé z innymi osobami w ramach prac zespotowych, P7S_UW

CHEM2A_U10 .. . - s L . . P7U_U
- uwzgledniajgc potrzeby i umiejetnosci kazdego cztonka zespotu, w celu osiggniecia wspdlnych celéw - P7S_UO

w zakresie KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH:

CHEM2A K01 jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych P7U_K P7S_KK
CHEM2A K02 jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych P7U_K P7S_KO
CHEM2A_KO03 jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych P7U_K P7S_KR

Studenci przygotowujacy sie do zawodu nauczyciela osiggajg ponadto efekty uczenia sie z zakresu przygotowania do zawodu nauczyciela opisane ponizej.

Ksztatcenie przygotowujace do wykonywania zawodu nauczyciela chemii na studiach Il stopnia kierunku chemia, profil ogélnoakademicki jest zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dn. 25 lipca 2019 r. w sprawie standardu ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela — zat. 1.

Symbole efektéw
uczenia sie
dla kierunku

Po ukoniczeniu studiow absolwent

Odniesienie efektéw
uczenia sie do:

uniwersalnych
charakterystyk dla
danego poziomu
Polskiej Ramy
Kwalifikacji
(ustawa o ZSK)

charakterystyk drugiego
stopnia efektow
uczenia sie dla
kwalifikacji na
poziomach 6—7 Polskiej
Ramy Kwalifikacji
(rozporzadzenie

edukacyjnych, wychowawczych i opiekunczych, a takze alternatywne formy edukacji;

MNiSW)
w zakresie WIEDZY w pogtebionym stopniu zna i rozumie:
NAU2 WO1 kIasszne i wsE)o.’fcze.sne t.eorle rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia sie i nauczania lub ksztatcenia P7U W P7S WK
- oraz ich wartosci aplikacyjne; - -
normy, procedury i dobre praktyki stosowane w dziatalnosci pedagogicznej (wychowanie przedszkolne,
NAU2 W02 nauczanie w _f,zkofach pods.tawowych'l srednich o‘golnokszt'a’fcqcych, ltfechmkach i s'zko’fach branzowych, P7U W P7S WK
- szkotach specjalnych i oddziatach specjalnych oraz integracyjnych, w réznego typu osrodkach wychowaw- - -
czych oraz ksztatceniu ustawicznym);
NAU2 W03 zrozanonjc\nle potrzeb eduka'cy!nych ucznlqw i wynikajgce z nich zadania szkoty dotyczgce dostosowania P7U W P7S WK
- organizacji procesu ksztatcenia i wychowania; - -
NAU2_ W04 sposoby projektowania i prowadzenia dziatan diagnostycznych w praktyce pedagogicznej; P7U_W P7S_WK
NAU2. W05 strukture i funkcje systemu oswiaty — cele, podstawy prawne, organizacje i funkcjonowanie instytucji P7U_W P7S_WK
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NAU2_ W06 procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich prawidtowosci i zaktdcenia; P7U_W P7S_WG
NAU2_WO07 tresci nauczania i typowe trudnosci ucznidw zwigzane z ich opanowaniem; P7U_W P7S_WG
metody nauczania i doboru efektywnych srodkéw dydaktycznych, wtym zasobdw internetowych,
NAU2_WO08 wspomagajacych nauczanie przedmiotu lub prowadzenie zajeé, z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb P7U_W P7S_WG
edukacyjnych uczniow.
w zakresie UMIEJETNOSCI w pogtebionym stopniu potrafi:
NAU2 UOL obserwow.ac sy.tuaqe i zdarzenlalpedagogmz.ne, anahzolwac je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno- P7U U P7S UW
- psychologicznej oraz proponowac rozwigzania problemoéw; - -
adekwatnie dobiera¢, tworzy¢ i dostosowywac do zréznicowanych potrzeb uczniéw materiaty i srodki,
NAU2 UO2 w tym z zakres.u technologii |nformacyjn(?-komun|!<acyjnej, qraz metody pracy w celu samodzielnego P7U U P7S UO
- projektowania i efektywnego realizowania dziatarn pedagogicznych, dydaktycznych, wychowawczych - -
i opiekunczych;
rozpoznawaé potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia ucznidw oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania
NAU2 _UO03 wspierajgce integralny rozwdj ucznidw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia P7U_U P7S_UO
i wychowania oraz w zyciu spotecznym;
NAU2_U04 prOngftowac i realizowac programy nauczania z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych P7U_U P75_UO
uczniéw;
NAU2 UOS !:)rOJe!<towac i reallzgwac programy wych9w§wczo—proflIaktycznfe w za'kre.5|e tl‘eSCI.I QZla’fan wychowawczych P7U U P7S UO
- i profilaktycznych skierowanych do uczniéw, ich rodzicéw lub opiekunéw i nauczycieli; - -
NAU2 UO6 tworzyc syltEJaqe wychO\.Nawcz'o-d.ydak.tyczne motyWUJaFe uc;mow do nauk|1| pracy nad so.ba)., anallzow.ac ich P7U U P7S UO
- skutecznos$¢ oraz modyfikowac dziatania w celu uzyskania pozadanych efektéw wychowania i ksztatcenia; - -
podejmowac prace z uczniami rozbudzajacg ich zainteresowania i rozwijajacg ich uzdolnienia, wiasciwie
NAU2_U07 dobierac tresci nauczania, zadania i formy pracy w ramach samoksztatcenia oraz promowac osiggniecia P7U_U P7S_UW
uczniow;
NAU2 _UO08 rozwija¢ kreatywnosc¢ i umiejetnosc¢ samodzielnego, krytycznego myslenia ucznidow; P7U_U P7S_UW
NAU2_UO09 skutecznie animowac i monitorowac realizacje zespotowych dziatan edukacyjnych uczniéw; P7U_U P7S_UO
NAU2 U10 wykorzystywaé procgs oceniania i udzielania informacji zwrotnych do stymulowania ucznidéw w ich pracy P7U U P7S UW
- nad wiasnym rozwojem; - -
NAU2 U1l monitorowac postepy uczniow, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty; P7U_U P7S_UW
NAU2 U12 odpowiedzialnie organizowaé prace szkolng oraz pozaszkolng ucznia, z poszanowaniem jego prawa do P7U U P7S UO
- odpoczynku; - -
NAU2 U13 saqumelne rozyvuac W|ed?'g i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem rdéznych Zrodet, w tym P7U U P7S UU
- obcojezycznych, i technologii. - -
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH w pogtebionym stopniu jest gotéw do:
NAU2_KO1 postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie P7U_K P75_KO

szacunkiem dla kazdego cztowieka;




budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania

NAU2_K02 i ksztatcenia, w tym rodzicami lub opiekunami ucznia, oraz witgczania ich w dziatania sprzyjajace P7U_K P7S_KO
efektywnosci edukacyjnej;
porozumiewania sie z osobami pochodzgcymi z réznych srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej,
NAU2_KO03 dialogowego rozwigzywania konfliktéw oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie P7U_K P7S_KO
szkolnej i poza nia.
NAU2_KO4 pracY w z.espole,. pe’mieni.a w n|m r(j)znych. rél oraz wspéfpracy ?r)auczycit?l.ami, pecliagogami, specjalistami, P7U_K P75_KO
rodzicami lub opiekunami uczniéw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalne;.
13. ZAJECIA WRAZ Z PRZYPISANYMI DO NICH PUNKTAMI ECTS, EFEKTAMI UCZENIA SIE | TRESCIAMI PROGRAMOWYMI:
Minimalna Odniesienie
. liczba L. do efektow
Przedmioty . Tresci programowe ..
punktéow uczenia sie
ECTS na kierunku
PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO (9 ECTS):
Tresci leksykalne:
» Stownictwo specjalistyczne wtasciwe dla studiowanego kierunku studiow
» Jezyk funkcyjny: dyskusje; interpretacje danych statystycznych, wykreséw; prezentacje,
np.: artykutéw, wynikéw badan
» Streszczenia publikacji, pracy dyplomowej, artykutéw specjalistycznych lub inne prace pisemne
wtasciwe dla studiowanego kierunku studiow
o Elementy ttumaczenia.
Tresci gramatyczne: CHEM2A_U07
1. | Jgzyk obcy 3 Powtdrzenie i ugruntowanie najwazniejszych zagadnien gramatycznych (praktycznie i specja- E:Emiﬁ—igi

listycznie uwarunkowanych).
Funkcje jezykowe:

Pozwalajgce studentom na porozumiewanie sie w jezyku obcym, wyrazanie opinii, argumen-
towanie, wykonywanie streszczen publikacji specjalistycznych wtasciwych dla studio-
wanego kierunku, dokonywanie prezentacji.

* Tresci programowe do wyboru przez prowadzgcego lektorat, przy uwzglednieniu: liczby godzin
przewidzianych na kurs jezykowy oraz potrzeb studentow




Przedmioty do wyboru Kultury éwiata CHEM2A_W10
z dziedziny nauk 2 Od Adama i Ewy do matzeristwa XXI wieku CHEM2A_U08
humanistycznych CHEM2A_KO01
Przedmioty do wyboru Bioetyka CHEM2A_W10
z dziedziny nauk 3 Teksty kulturowe w przestrzeni komunikacyjnej CHEM2A_KO1
humanistycznych CHEM2A_KO03
Przedmiot do wyboru Metody radzenia sobie ze stresem CHEMZ2A_W10
w zakresie wsparcia studentéw 1 CHEM2A_UO08

W procesie uczenia sie

Autoprezentacja

CHEM2A_KO01-K03

PRZEDMIOTY PODSTAWOWE / KIERUNKOWE

(53 ECTS):

Rozwigzanie réwnania Schrédingera dla uktadéw modelowych. Przyblizenie jednoelektronowe,
adiabatyczne oraz nierelatywistyczne. Metoda Hartee-Focka. Klasyfikacja orbitali. Struktura

. . . CHEM2A_WO07
elektronowa atoméw wieloelektronowych i czgsteczek dwuatomowych. Termy atomowe oraz -
. . . . . CHEM2A_U04
Chemia teoretyczna 5 molekularne. Hybrydyzacja. Bazy funkcyjne. Mechanika molekularna oraz pola sitowe. Metody CHEMZA_U10
poétempiryczne. Teoria funkcjonatu gestosci. Metody posthartree-fockowskie. Optymalizacja -
" . . . . . . ) . . . CHEM2A_KO1
geometrii. Hiperpowierzchnia energii potencjalnej. Energia oddziatywania oraz wigzania. -
Analiza wibracyjna. Dynamika molekularna: klasyczna oraz ab initio.
Wzmacniacze operacyjne i aparatura do pomiaréw elektrochemicznych. Podstawowe metody E:Emgﬁ—wgg
. elektrochemiczne. Amperometria i miareczkowanie amperometryczne. Kulometria i miareczko- -
Analiza instrumentalna 7 . . . . . CHEM2A_U01
wanie kulometryczne. Atomowa spektrometria absorpcyjna. Ekstrakcja. Wprowadzenie do metody CHEMZA_U 10
chromatografii cieczowej. Spektroskopia rentgenowska. CHEMZA:K01
HEM2A W
Poszerzone wiadomosci z zakresu stereochemii zwigzkdw organicznych. Wspétczesne metody EHEMZA_WS:
. . otrzymywania zwigzkdéw chiralnych. Synteza asymetryczna. Reakcje z zastosowaniem metod -
Chemia organiczna Il 5 . . . Lo . S . CHEM2A_UO08
biotechnologicznych. Reakcje pericykliczne. Chemia wybranych zwigzkédw metaloorganicznych. CHEM2A U10
Chemia zwigzkéw fosforoorganicznych. Zwigzki supramolekulare i ich znaczenie. CHEMZA:KOl
Zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem systemu zarzadzania i kontroli jakosci w laboratoriach
. . . , X CHEM2A_WO08
L chemicznych. System QA i QC. Sktadowe systemu jakosci wobec wymagan normy ISO/IEC 17025. -
Zarzadzanie jakoscig . . . . . CHEM2A _U06
. . 4 Kontrola jakosci a normy wewnetrzne i zewnetrzne. Wymagania personalne i warunki pracy.
w laboratorium chemicznym S L L X . . g CHEM2A _U08
Walidacja. Parametry procesu walidacji. Niepewno$é pomiaru (standardowa ztozona, niepewnosé
f a2 L . CHEM2A_ K01
rozszerzona). Spojnos¢. Badania miedzylaboratoryjne. Karty kontrolne. -
Wspodtczesne teorie wigzania koordynacyjnego. Kompleksy metaloorganiczne. Klastery. Zwigzki
) . o . o CHEM2A_WO01
. . koordynacyjne w medycynie. Rola metali niezbednych i toksycznych w uktadach biologicznych.
Chemia koordynacyjna . . . . . . CHEM2A_UO05
A . 4 Przyktady struktur biokoordynacyjnych. Transport i magazynowanie metali w organizmach
i bionieorganiczna . . . o . L CHEM2A_U10
zywych. Wybrane metody fizykochemiczne stosowane w chemii bionieorganicznej i koordyna- CHEM2A KO1

cyjnej. Perspektywy chemii bionieorganicznej.
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Ogdlna charakterystyka technik rozdzielania i ich stosowania. Wydzielanie analitéw z matryc,
chromatografia i elektromigracja. Teoria zjawisk rozdzielania, adsorpcja i podziat,

oddziatywania miedzyczgsteczkowe. Techniki ekstrakcyjne. Ekstrakcja gaz — ciecz, gaz — ciato E:Emgi—wgg
_ . state, ciecz - ciecz, ciecz — gaz, ciecz — ciato state, do fazy nadpowierzchniowej. Mikroekstrakcja -

6. | Techniki separacyjne . . . . . . . . CHEM2A_U01
do fazy stacjonarnej, do pojedynczej kropli rozpuszczalnika, do fazy upakowanej. Ekstrakcja CHEM2A U08
ciato state — ciecz, wspomagana mikrofalami, ultradzwiekami, przyspieszona ekstrakcja -

. . R [ . . .. CHEM2A_KO1
rozpuszczalnikami pod cisnieniem. Techniki chromatograficzne. Teoria chromatografii, chroma- -
tografia gazowa, cieczowa kolumnowa i cienkowarstwowa, nadkrytyczna.

CHEM2A_WO02
Rownowaga adsorpcyjna, opis, podziat. Charakteryzowanie procesu adsorpcji za pomocga CHEM2A_WO09
- izoterm. Adsorpcja i kataliza. Ukfady koloidalne: otrzymywanie, wifasciwosci optyczne, CHEM2A UO02

7. Chemia fizyczna ll L .
wiasciwosci  elektrokinetyczne. Masy czgsteczkowe. Nanostruktury. Charakterystyka CHEM2A U08
nanostruktur. Otrzymywanie nanoczastek, wiasciwosci, zastosowanie. CHEM2A U10

CHEM2A _KO1
Widma rotacyjne, oscylacyjne i Ramana. Spektroskopia absorpcyjna i emisyjna. Fluorescencja CHEM2A W04

3. Spektroskopia molekularna i fosforescencja. Wiasciwosci czasteczek w stanach wzbudzonych i ich reaktywnosé. CHEM2A UO01
Spektroskopia NMR i EPR. Spektrometria mas. Zastosowanie spektroskopii IR, UV-Vis, NMR, EPR CHEM2A_U10
i spektrometrii mas w chemii. CHEM2A_KO01
Krystalografia geometryczna-rozszerzenie. Promieniowanie rentgenowskie. Zagadnienia

. . " . . . CHEM2A_WO05
zwigzane z dyfrakcjg krysztatu. Elementy rentgenografii substancji polikrystalicznych: CHEMZA_U03

9. Krystalografia wskaznikowanie dyfraktogramdéw oraz analiza fazowa. Elementy rentgenografii CHEMZA_U10
monokryszta’r’éw: parametry sieci krystalicznej, symetria krysztatu, wyznaczanie wspétrzednych CHEMZA_K01
atomowych, Zrédta informacji o strukturze ciat statych. Wybrane metody hodowli krysztatéw. -
Elementy formalnej teorii grup. Podstawowe wtasciwosci grup. Elementy sprzezone i klasy.

Zastosowanie teorii grup K!asyfikat.:ja czqsteczek.chemicznych d? 'grupy punktowych. Reprez?ntacje p.rzywiedlne oraz CHEM2A_WO07

10. w chemii nieprzywiedlne. Relacje ortogonalnosci. Charaktery reprezentacji. Funkcje podstawowe CHEM2A _U04
reprezentacji nieprzywiedInych. Wykorzystanie teorii reprezentacji grup skoriczonych w chemii. CHEM2A_KO01
Reguty wyboru dla widm w spektroskopii molekularne;j.

Zespot kanoniczny i mikrokanoniczny. Hipoteza ergodyczna. Energia wewnetrzna. Molekularna
funkcja podziatu. Funkcja podziatu dla czasteczek rozrdznialnych i nierozrdznialnych.
Translacyjna, rotacyjna, oscylacyjna oraz elektronowa funkcja podziatu. Sens parametru B oraz CHEM2A W07

11. | Termodynamika statystyczna molekularnej funkcji podziatu. Bolzmanowski rozktad obsadzenia poziomoéw energetycznych. CHEM2A U04
Ciepto i praca z punktu widzenia molekularnego. Entropia mechaniczno-statystyczna. Trzecia CHEM2A K01
zasada termodynamiki. Stosunek entropii do funkcji podziatu. Kanoniczny zespét statystyczny i
jego wykorzystanie do obliczania funkcji termodynamicznych.

12, Metody identyfikacji zwigzkdéw Spektroskopia jadrowego rezonansu magnetycznego (*H-, 3C- i 2D-NMR) dziatanie pola CHEM2A W04

organicznych

magnetycznego na substancje, ekranowanie jgdra i przesuniecie chemiczne, sprzezenie

CHEM2A_U01-U02
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spinowo-spinowe, procesy relaksacji, widma-pierwszego i wyzszych rzedéw, odsprzeganie
oddziatywah 3C-'H, efekt Overhausera, bramkowe odsprzeganie protondw, technika
odwrotnego bramkowanego, DEPT, spektroskopia korelacyjna 2D NMR. Spektrometria mas:
metody jonizacji substancji, wptyw izotopdw na widmo mas, zdolnosci rozdzielczej
spektrometru, zastosowanie spektrometrii mas.

CHEM2A_KO01

PRZEDMIOTY DO WYBORU (44 lub 36 ECTS):

PRZEDMIOTY Z ZAKRESU PRZYGOTOWANIA | ZtOZENIA PRACY DYPLOMOWE)

Przedmioty z zakresu
przygotowania i ztozenia pracy 22
magisterskiej

Seminarium magisterskie: Referaty wybranych artykutdéw z zakresu tematyki pracy.
Wyszukiwanie informacji. Ttumaczenia z jezyka angielskiego fragmentéw artykutow.
Prezentacja wybranych elementdw prac magisterskich. Omawianie gtéwnych tez prac
magisterskich. Omowienie wynikow eksperymentalnych prac. Wskazéwki merytoryczne
i techniczne. Wykorzystanie metod fizykochemicznych i statystycznych w pracy. Recenzje pracy
magisterskiej. Elementy merytoryczne i redakcyjne uwzgledniane przez recenzentéw.
Prezentacja czesci literaturowej i doswiadczalnej prac magisterskich w Power Poincie. Dyskusja
i korygowanie bteddw. Specyfika i przebieg egzaminu magisterskiego. Omdwienie elementéw
podlegajgcych ocenie.

Pracownia magisterska: zebranie materiatéw, przeprowadzenie eksperymentu, opracowanie
wynikdéw i napisanie pracy.

CHEM2A_W10
CHEM2A_U07-U09
CHEM2A_KO1

PRZEDMIOTY OBIERALNE W RAMACH SCIEZEK KSZTALCENIA

Przedmioty z zakresu chemii zaawansowanych technik analizy (22 ECTS)

Techniki mikroekstrakcji i analiza

Metody przygotowania prébek do analizy: ekstrakcja do fazy statej (SPE), mikroekstrakcja do
fazy stacjonarnej (SPME), ekstrakcja ciecz-ciecz (LLE), magnetyczna ekstrakcja do fazy statej

CHEM2A_WO04
CHEM2A_WO06
CHEM2A_WO08-W09

dadowa 3 (MSPE), mikroekstrakcja do fazy upakowanej (MEPS), ekstrakcja wspomagana ultradzwiekami. | CHEM2A_U01-U02
Metody analizy lotnych zwigzkéw organicznych, w tym potaczenie techniki mikroekstrakcji do CHEM2A_UO06
fazy stacjonarnej z fazy nadpowierzchniowej (HS-SPME). CHEM2A_UO08
CHEM2A_KO01
CHEM2A_WO04
Spektrometria mas: metody jonizacji, wptyw izotopédw na widmo mas, drogi defragmentacji, CHEM2A_UO01
Zastosowanie spektrometrii mas 5 okreslanie zdolnosci rozdzielczej spektrometréw; zastosowanie spektrometrii mas w analizie CHEM2A_U06
w analityce chemicznej jakosciowej i ilosciowej; techniki sprzezone (GC-MS, LC-MS); wykorzystanie spektrometrii mas CHEM2A_UO08
w chemii i biologii. CHEM2A_U10
CHEM2A_KO1
Metody elektroanalityczne oparte na zjawisku elektrolizy niewyczerpujgcej (woltampero- CHEM2A_WO04
Nowoczesne metody 3 metria). Kryteria wyboru (klasyfikacja, zalety i ograniczenia). Charakterystyka uktadu CHEM2A_W08
elektroanalityczne pomiar.owego. Techniki ontamperometr;/czne. . CHEM2A_U01
CHEM2A_UO08
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CHEM2A_KO1

CHEM2A_WO04
CHEM2A_WO06
Wsbdlczesne metody analiz Analiza termiczna: termograwimetria (TG), réznicowa analiza termiczna (DTA), rdéznicowa CHEM2A_UO01
terr':ﬂczne' y y kalorymetria skaningowa (DSC), analiza termomechaniczna (TMA); zastosowanie metod analizy CHEM2A_UO06
) termicznej w réznych gateziach przemystu. CHEM2A_UO08
CHEM2A_U10
CHEM2A_KO01
CHEM2A_WO04
. Analiza instrumentalna prébek srodowiskowych i farmaceutycznych: zastosowanie wybranych CHEM2A_ W08
Metody instrumentalne . . L .. . ..
A . . metod instrumentalnych, m.in. absorpcyjnej spektrometrii atomowej (ASA), fluorescencji CHEM2A W10
w analizie Srodowiskowej . . . . . . iy
. . rentgenowskiej (XRF), analizy przeptywowej (FIA), potencjometrii; interpretacja wynikéw | CHEM2A_U01-U02
i farmaceutycznej . L . . S, .
zgodnie z obowigzujgcymi normami i procedurami jakoSciowymi. CHEM2A _UO08
CHEM2A_KO01
Charakterystyka zwigzkéw koordynacyjnych: metody fizykochemiczne stosowane w analizie E:Emgﬁ—wgé
Wspdtczesne metody analizy zwigzkéw koordynacyjnych; wykorzystanie programoéw do tréjwymiarowej wizualizacji CHEM2A U_01—U02
w chemii koordynacyjne;j struktur, m.in. Diamond i Mercury; analiza i rozwigzywanie problemoéw z zakresu chemii CHEMZ_A 08
koordynacyjnej. CHEMZA:K01

Praktyki

W ramach praktyki student powinien zapozna¢ sie z funkcjonowaniem laboratorium
chemicznego w zaktadzie pracy w zakresie prowadzonych w nim analiz i badan
fizykochemicznych. Praktyka odbywa sie zgodne 1z indywidualnym planem praktyk
uzgodnionym z zaktadem pracy. Praktyka zaliczana jest na podstawie dziennika praktyk.

CHEM2A_WO09-W10

CHEM2A_K01-KO03

Przedmioty z zakresu chemii kosmetycznej (22 ECTS)

Technologia wytwarzania
surowcow kosmetycznych i
kosmetykow

Podziat surowcéw stosowanych w kosmetykach. Wtasciwosci surowcéw kosmetycznych i ich
funkcje (np. emolienty, humektanty, konserwanty). Zrédta pozyskiwania surowcéw kosmetycz-
nych. Zagadnienia zwigzane ze sposobami wyodrebniania i przetwarzania surowcow
kosmetycznych. Zagadnienia zwigzane z oceng jakosci surowcéw i produktéw kosmetycznych.
Technologie sporzadzania wybranych form kosmetykéw. Normy i standardy dotyczace
produkcji i wprowadzania kosmetykéw na rynek.

CHEM2A_W01
CHEM2A_W06
CHEM2A_U08
CHEM2A_U06
CHEM2A_U10
CHEM2A_KO01

Kosmeceutyki

Kosmeceutyki jako srodki kosmetyczne o dziataniu leczniczym, wytwarzanie i metody oceny
skutecznosci kosmeceutykdw. Kluczowe sktadniki kosmeceutykéw i ich dziatanie. Substancje
o dziataniu nawilzajgcym. Srodki ztuszczajace naskérek. Filtry przeciwstoneczne. Wykorzystanie
kosmeceutykdw w problemach skérnych.

CHEM2A_WO01
CHEM2A_W08
CHEM2A_KO1

Instrumentalne metody analizy
kosmetykow

Podziat i charakterystyka instrumentalnych metod analitycznych. Kryteria wyboru i oceny
metody analitycznej. Metody optyczne. Metody spektroskopowe. Metody elektrochemiczne.

CHEM2A_W04
CHEM2A_W06
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Oznaczanie zawartosci sktadnikow w preparatach kosmetycznych metodami spektroskopo-

CHEM2A_U01-U02

wymi i elektrochemicznymi. CHEM2A_UO06
CHEM2A_U08
CHEM2A_U10
CHEM2A_KO01
Wybrane metody chromatograficzne analizowania skfadu kosmetykéw: chromatografia CHEM2A_ W04
gazowa ze spektrometrig mas, cieczowa z réznymi rodzajami detekcji (w tym spektrometria CHEM2A_WO06
mas). Metody przygotowania probek kosmetykdow do analizy: ekstrakcja do fazy statej (SPE), CHEM2A_WO08
Chromatografia w chemii c mikroekstrakcja do fazy stacjonarnej (SPME), ekstrakcja ciecz-ciecz (LLE), magnetyczna CHEM2A_UO01
kosmetycznej ekstrakcja do fazy statej (MSPE), ekstrakcja wspomagana ultradZwiekami. Metody CHEM2A_UO6
derywatyzacji zwigzkéw chemicznych zawartych w kosmetykach. Metody analizy lotnych CHEM2A _UO08
zwigzkdéw organicznych obecnych w kosmetykach, w tym potgczenie techniki mikroekstrakcji CHEM2A_U10
do fazy stacjonarnej z fazy nadpowierzchniowej (HS-SPME). CHEM2A K01
Teorie i zasady marketingu. Specyfika marketingu w branzy kosmetycznej. Badania rynku
i analiza zachowan konsumentéw (segmentacja rynku, targetowanie i pozycjonowanie).
Marketing i zarzadzanie . . . . L . . CHEM2A_W10
w przemyéle kosmetycznym 2 Strategie sprze.da.zy.w branzY kosmetyc.znej. K.ana’ry dyst.rybuql i ich znaczenie. Budowarue CHEM2A_ K01
kanatu sprzedazy i wizerunku firmy w social mediach (np. wizerunek kosmetologa w Internecie).
Analiza i ocena strategii marketingowych marek kosmetycznych na polskim rynku.
Nowoczesne rozwigzania stosowane w kosmetologii — nowoczesne sktadniki aktywne (roslinne,
zwierzece, syntetyczne, biostymulujgce, probiotyki, skfadniki o dziataniu synergicznym,
kompleksy substancji aktywnych), analiza ich dziatania i zastosowania w kosmetykach. CHEM2A_ W01
Innowacje w kosmetologii 1 Nowoczesne nosniki kosmetyczne (nanonosniki, mikronosniki, ciekte krysztaty). Nowoczesne CHEM2A W08
kosmetyki w zabiegach przeciwstarzeniowych. Aktualne kierunki rozwoju rynku kosmetycz- CHEM2A_KO01
nego, w tym analiza trendéw i innowacji w przemysle kosmetycznym. Innowacyjne opakowania
kosmetykdw (np. biodegradowalne, wielokrotnego uzytku).
W ramach praktyki student powinien zapozna¢ sie z funkcjonowaniem laboratorium
Praktyki 5 chemicznego w zaktadzie pracy w zakresie prowadzonych w nim analiz i badan | CHEM2A_ WO09-W10

fizykochemicznych. Praktyka odbywa sie zgodne 1z indywidualnym planem praktyk
uzgodnionym z zaktadem pracy. Praktyka zaliczana jest na podstawie dziennika praktyk.

CHEM2A_K01-KO03

PRZEDMIOTY POSZERZAJACE ZAINTERESOWANIA STUDENTOW:

Przedmioty przygotowujace do wykonywania zawodu nauczyciela (14 ECTS):

Przedmioty przygotowujace do
wykonywania zawodu nauczyciela
na studiach Il stopnia

6

Psychologiczne podstawy dziatalnosci nauczyciela szkoty ponadpodstawowe;j
Pedagogiczne podstawy dziatalnosci nauczyciela szkoty ponadpodstawowej
Dydaktyka chemii

NAU2_WO01-WO08
NAU2_U01-U13
NAU2_K01-K04
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Praktyka zawodowa psychologiczno-pedagogiczna w szkole ponadpodstawowej

NAU2_W02

PRAKTYKA realizowana Praktyka zawodowa dydaktyczna (szkota ponadpodstawowa) ciggta NAU2_W08
. . NAU2_U01

w zakresie przyg.otowanla.(.io 3 Celem praktyk zawodowych psychologiczno-pedagogicznych i dydaktycznych jest zdobywanie NAU2 UO04

zawodu nauczyciela chemii doswiadczenia zwigzanego z pracg dydaktyczno-wychowawczg nauczyciela i konfrontowanie NAU2_U09

(45 godz.) nabytej wiedzy z zakresu dydaktyki szczeg6towej (metodyki nauczania) z rzeczywistoscia NAU2 U11-U12
pedagogiczng NAU2_K04
Nanotechnologia — zastosowanie praktyczne CHEM2A WO1-W02
Techniki sprzezone w analizie $ladowej CHEM2A W04
Biopolimery i polimery specjalne -

Pozostate przedmioty Chemia zywnosci CHCEFAEZ/,LZ'AL\J_(;/;/?L?OZ

poszerzajace zainteresowania 5 Zastosowania sztucznej inteligencji w naukach Scistych i przyrodniczych CHEMZ2A UO6

studentdw realizujgcych blok Hydrogeochemia CHEMZA_UOS
Ekologia i zrbwnowazony rozwdj w przemysle kosmetycznym CHEMZA_KOI
Zasady i kontrola jakosci przy pobieraniu prébek srodowiskowych CHEMZA:K03

Zastosowanie elektroforezy kapilarnej do analizy kosmetykow

Przedmioty poszerzajace zainteresowania studentow nie realizujacych bloku przygotowujacego do zawodu nauczyciela (14 ECTS)

Pozostate przedmioty

poszerzajace zainteresowania

studentow

14

Techniki spektroskopowe w kryminalistyce i medycynie

Chemometria w analityce chemiczne;j

Rentgenostrukturalne metody badawcze

Chemia makromolekut

Infekcje bakteryjne skéry

Podstawy fotochemii i fotostarzenia

Antyoksydanty w kosmetykach

Korozja materiatéw

Mikroskopowe i spektroskopowe metody badania powierzchni nanostruktur
Geochemia stosowana

Metody fizykochemiczne badania materiatow

Nieorganiczne i metalo-organiczne materiaty

Substancje biologicznie czynne w kosmetyce

Nanotechnologia - zastosowanie praktyczne

Techniki sprzezone w analizie $ladowej

Biopolimery i polimery specjalne

Chemia zywnosci

Zastosowania sztucznej inteligencji w naukach scistych i przyrodniczych
Hydrogeochemia

Ekologia i zrGwnowazony rozwdj w przemysle kosmetycznym

CHEM2A_WO01-W06
CHEM2A_W08
CHEM2A_U01-U03
CHEM2A_U05-U06
CHEM2A_U08
CHEM2A_U10
CHEM2A_KO1
CHEM2A_KO3
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Zasady i kontrola jakosci przy pobieraniu prébek sSrodowiskowych
Zastosowanie elektroforezy kapilarnej do analizy kosmetykow

RAZEM 120

Studentéw obowiazuje szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztatcenia, w wymiarze nie mniejszym niz 4 godziny, w zakresie uwzgledniajacym

specyfike ksztatcenia w uczelni i rodzaj wyposazenia technicznego wykorzystywanego w procesie ksztatcenia.

Studentéw obowigzuje szkolenie biblioteczne w wymiarze 2 godzin.

Studentdw, ktdrzy nie ukonczyli kursu z pierwszej pomocy przedmedycznej na UJK obowigzuje realizacja takiego kursu w wymiarze 4 godzin (w przypadku kontynuacji

Sciezki nauczycielskiej 5 godzin).

Wymienionym zajeciom nie przypisuje sie punktow ECTS

14.

SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA W TRAKCIE CALEGO CYKLU KSZTALCENIA:

Szczegdtowe efekty uczenia sie, przypisane do poszczegdlnych przedmiotdw oraz formy ich weryfikacji sg zawarte w kartach przedmiotéw. Osiggniecie wszystkich

efektdw uczenia sie okreslonych dla poszczegdlnych zajec oznacza realizacje zatozonej koncepcji ksztatcenia na prowadzonym kierunku i uzyskanie efektdw kierunkowych
(osiggniecie sylwetki absolwenta). Weryfikacja i ocena efektéw uczenia sie osigganych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia odbywa sie poprzez:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

proces dyplomowania — praca magisterska (praca eksperymentalna) jest oceniana przez promotora i recenzenta.

praktyki studenckie — efekty uczenia sie uzyskiwane w ramach praktyk studenckich sg dopetnieniem koncepc;ji ksztatcenia. Weryfikacja efektéw nastepuje zgodnie
z regulaminem praktyk na poszczegdlnych kierunkach.

wymiane miedzynarodowg studentéw — uzyskiwanie informacji od studentéw dotyczacej posiadanej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w kontekscie
pobytu w uczelni partnerskiej,

osiggniecia kot naukowych — informacja zwrotna poprzez uzyskiwane recenzje zewnetrzne (publikacje naukowe, wystgpienia na konferencjach, przyznane
stypendium Rektora i Ministra),

badanie loséow absolwentéw — poprzez uzyskiwanie informacji zwrotnych z zakresu uzyskanej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych i ich przydatnosci na
rynku pracy,

badanie opinii pracodawcoéw — opiniowanie przez pracodawcow programéw studiow, w tym zaktadanych efektdw uczenia sie i metod ich weryfikowania, szczegdlnie
dotyczacych ksztatcenia praktycznego.

Podstawg oceny realizacji efektéw uczenia sie s3:
Prace etapowe — realizowane przez studenta w trakcie studiéw takie jak: kolokwia, sprawdziany, prace zaliczeniowe, referaty, prezentacje, recenzje artykutdw,
projekt —wedtug instrukcji przygotowanej przez prowadzacego zajecia. Wszystkie dodatkowe formy zaliczenia wymagajg dodatkowych instrukcji.

Egzaminy z przedmiotu. Pytania przygotowane do egzaminu nie powinny wychodzié poza tresci zawarte w karcie przedmiotu realizowanych w ramach zajec. Student

ma prawo do uzasadnienia przez prowadzgcego otrzymanej na egzaminie oceny.
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Forma egzaminu (ustna, pisemna lub praktyczna) okreslana jest przez prowadzacego zajecia i zawarta w karcie przedmiotu.

a) Egzamin ustny powinien by¢ przeprowadzany w obecnosci innych studentéw lub pracownikéw.

b) Egzamin pisemny moze by¢ organizowany w formie testowej lub opisowej. Egzamin przeprowadza sie w sali dydaktycznej, w ktdrej jest mozliwe witasciwe
rozlokowanie studentéw, zapewniajgce komfort pracy i jej samodzielno$¢. Prowadzacy egzamin ma prawo przerwac lub uniewaznié egzamin w sytuacji, gdy praca
studenta nie jest samodzielna (student korzysta z niedopuszczonych materiatéw, urzadzen i z pomocy innych oséb).

3) Zaliczenie i zaliczenie z oceng. Prowadzacy zajecia okresla kryteria oceny, podaje jej sktadowe i uzasadnia w sposdb opisowy ocene otrzymang przez studenta na
zaliczeniu.

Formy i metody prowadzenia zajec oraz kryteria oceny i jej sktadowe okresla karta przedmiotu.
Wszystkie formy weryfikacji osiggniec¢ studenta uzyskanych w ramach zaje¢ w danym semestrze odnotowuje sie w kartach okresowych osiggnie¢ studenta.
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