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KIERUNEK STUDIOW: CHEMIA

KOD ISCED: 0531

FORMA/FORMY STUDIOW: STAC/JONARNA/NIESTACJONARNA

LICZBA SEMESTROW: 4

TUTUL ZAWODOWY NADAWANY ABSOLWENTOM: MAGISTER

PROFIL KSZTALCENIA: OGOLNOAKADEMICKI

DZIEDZINA NAUKI: NAUKI SCIStE | PRZYRODNICZE

DYSCYPLINA NAUKOWA: NAUKI CHEMICZNE — 120 ECTS

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidow: 120

1) liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia: 70- studia stacjonarne , 44- studia niestacjonarne

2) liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ zwigzanych z prowadzong dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw w wymiarze wiekszym niz 50% ogdlnej liczby punktéw ECTS): 67

3) liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje realizujgc zajecia podlegajgce wyborowi (co najmniej 30% ogdlnej liczby punktow ECTS): 60

4) liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, nie mniejsza niz 5
ECTS - w przypadku kierunkéw studidw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne: 5

taczna liczba godzin zajeé: 3000 - w tym liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb

prowadzacych zajecia: 1750 - studia stacjonarne, 1120 - studia niestacjonarne.

Koncepcja i cele ksztatcenia (w tym opis sylwetki absolwenta):

Studia Il stopnia na kierunku chemia w UJK w Kielcach prowadzone sg zgodnie z wymogami Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK). Student w ciggu 4 semestrow
nauki zdobywa atrakcyjny zawdd. Zaproponowany model ksztatcenia zapewnia pofaczenie wiedzy ogdlnej, teoretycznej i specjalistycznej z
umiejetnosciami praktycznymi. Absolwent studiéw drugiego stopnia zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy oraz umie postugiwac sie jezykiem specjalistycznym z zakresu chemii.

Absolwent studiéw magisterskich posiada pogtebiong wiedze oraz umiejetnosci z zakresu chemii, opartg na podstawach nauk matematyczno —
przyrodniczych. W pracy zawodowej potrafi wykorzystaé zdobytg wiedze i umiejetnosci oraz przestrzegac zasad etyki i przepiséw prawa. Absolwent zna
réznego rodzaju metody analityczne, w tym nowoczesne metody instrumentalne, ktére pozwalajg na podjecie pracy w laboratoriach chemicznych np.



laboratoriach zajmujgcych sie analizg probek srodowiskowych, laboratoriach w zaktadach przemystu chemicznego, laboratoriach przy oczyszczalniach
sciekdw i innych. Absolwent jest przygotowany do pracy w przemysle chemicznym, przemysle wydobycia i przetwdrstwa surowcéw skalnych, scisle
zwigzanym z gospodarka regionu, laboratoriach analityki sSrodowiska i przemystach pokrewnych, drobnej wytwdérczosci oraz administracji.

Uzyskany tytut zawodowy daje mozliwos$¢ ubiegania sie o przyjecie na studia Ill stopnia oraz podnoszenie kwalifikacji na studiach podyplomowych.

12.  EFEKTY UCZENIA SIE:

Symbole efektow Po ukonczeniu studiéw Il stopnia na kierunku chemia Odniesienie kierunkowych efektéw
uczenia sie dla absolwent: uczenia sie do:
kierunku
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w zakresie WIEDZY
CHEM2A_W01 zna i rozumie w pogtebionym stopniu witasciwosci pierwiastkdw i ich zwigzkdw chemicznych, P7U_W P7S_WG
wykazuje znajomos¢ poje¢ i metod badawczych wspodtczesnej chemii nieorganicznej i
koordynacyjnej, objasnia znaczenie jondw metali w biologii i medycynie
CHEM2A_W02 zna i rozumie w pogtebionym stopniu tematyke fizykochemii zjawisk powierzchniowych, uktadow P7U_W P7S_WG

koloidalnych i nanostruktur, zna metody obliczeniowe oraz techniki stosowane do badan
materiatéw porowatych

CHEM2A_W03 zna i rozumie w pogtebionym stopniu kierunki i techniki stosowane we wspodfczesnej chemii P7U_W P7S_WG
organicznej w zakresie syntezy asymetrycznej, biokatalizy, reakcji pericyklicznych, chemii zwigzkéw
fosforoorganicznych, postuguje sie terminologia chemii supramolekularnej, zna podstawowe grupy
zwigzkdw i techniki badawcze w chemii supramolekularnej.

CHEM2A_W04 znairozumie w pogtebionym stopniu metody wykorzystujgce promieniowane elektromagnetyczne, P7U_W P7S_WG
techniki chromatograficzne, termiczne i woltamperometryczne
CHEM2A_WO05 zna i rozumie w pogtebionym stopniu teoretyczne aspekty wskaznikowania prostych i ptaszczyzn P7U_W P7S_WG

sieciowych, zna pojecia pozwalajgce okresli¢ symetrie wybranych uktaddw krystalograficznych, zna
relacje pomiedzy krysztatem a jego obrazem dyfrakcyjnym




CHEM2A_W06 zna i rozumie w pogtebionym stopniu zjawiska rozdzielania mieszanin substancji organicznych i P7U_W P7S_WG
nieorganicznych, definiuje pojecia towarzyszgce procesom

CHEM2A_WO07 zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane problemy z zakresu chemii teoretycznej, teorii grup P7U_W P7S_WG
oraz termodynamiki statystycznej

CHEM2A_WO08 zna i rozumie w pogtebionym stopniu procesy zachodzgce w Srodowisku przyrodniczym, ma wiedze P7U_W P7S_WG
o sposobach kontroli i oceny jakosci pomiaréw w laboratorium chemicznym, zna aktualne trendy w
badaniach srodowiska przyrodniczego

CHEM2A_W09 zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajgcym na samodzielng prace P7U_W P7S_WK
w laboratorium chemicznym

CHEM2A_W10 zna i rozumie w pogtebionym stopniu uwarunkowania prawne i etyczne zwigzane z dziatalnosciag P7U_W P7S_WK
naukowsa i dydaktyczna

w zakresie UMIEJETNOSCI

CHEM2A_U01 potrafi stosowac instrumentalne techniki analityczne wykorzystywane w chemii, samodzielnie P7U_U P7S_UW
interpretuje widma, chromatogramy, termogramy oraz woltamperogramy otrzymane przy uzyciu
roznych technik badawczych

CHEM2A_U02 potrafi samodzielnie zaplanowac¢ badania dotyczace charakterystyki wybranego zwigzku P7U_U P7S_UW
chemicznego lub materiatu, potrafi przeprowadzi¢ obliczenia fizykochemiczne z wykorzystaniem
oprogramowania komputerowego i informacji dostepnych w literaturze i bazach danych

CHEM2A_UO03 potrafi samodzielnie wykonywaé wskaznikowanie prostych i ptaszczyzn z uktadéw: regularnego, P7U_U P7S_UW
tetragonalnego, rombowego i heksagonalnego, klasyfikuje struktury krystaliczne ze wzgledu na typy
oddziatywan chemicznych, rozumie i postuguje sie podstawowymi pojeciami krystalochemicznymi,
przeprowadza identyfikacje substancji i jej faz krystalicznych w oparciu o dyfraktogramy
polikrystaliczne i dostepne bazy danych

CHEM2A_U04 potrafi rozwigzywac¢ problemy wykorzystujagc prawa termodynamiki statystycznej, chemii P7U_U P7S_UW
teoretycznej oraz teorii grup do opisu zwigzkdw oraz przemian chemicznych

CHEM2A_UO05 potrafi wskaza¢ zalezno$¢ pomiedzy typem jonu metalu a budowg i funkcjg wybranych P7U_U P7S_UW
metaloenzymdw, potrafi wskazaé role zwigzkdéw koordynacyjnych metali w biologii i medycynie

CHEM2A_U06 potrafi samodzielnie zaplanowac i wykona¢ badania prébek srodowiskowych oraz oceni¢ jakos¢ P7U_U P7S_UW
wynikéw analitycznych

CHEM2A_U07 potrafi przedstawi¢ samodzielnie wyniki badan w postaci ustnej i pisemnej zawierajacych cel pracy P7U_U P7S_UW
oraz metodologie badan w jezyku polskim i angielskim P7S_UK

CHEM2A_U08 potrafi w sposob krytyczny oceni¢ wyniki eksperymentédw, obserwacji i obliczen teoretycznych, P7U_U P7S_UW
potrafi policzy¢ i przedyskutowaé btedy pomiarowe, dokonuje syntezy danych pochodzacych z P7S_UK
réznych zrédet i wycigga na tej podstawie wnioski P7S_UU




13.

CHEM2A_U09 czyta ze zrozumieniem naukowe teksty chemiczne oraz komunikuje sie w jezyku angielskim na P7U_U P7S_UW
poziomie B2+ P7S_UK

CHEM2A_U10 potrafi skutecznie kierowac pracg zespotu lub wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac P7U_U P7S_UW
zespotowych, uwzgledniajgc potrzeby i umiejetnosci kazdego cztonka zespotu, w celu osiggniecia P7S_UO
wspolnych celéw.

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CHEM2A _KO1 jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i P7U_K P7S_KK
praktycznych

CHEM2A _K02 jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych P7U_K P7S_KO

CHEM2A _KO03 jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych P7U_K P7S_KR

ZAJECIA WRAZ Z PRZYPISANYMI DO NICH PUNKTAMI ECTS, EFEKTAMI UCZENIA SIE | TRESCIAMI PROGRAMOWYMI:

Minimalna Odhniesienie do
Przedmioty liczba punktéw Tresci programowe efektéw uczenia sie
ECTS na kierunku
PRZEDMIOTY KSZTAtCENIA OGOLNEGO:
1. Jezyk angielski 3 Tresci programowe CHEM2A_U07
e  Stownictwo specjalistyczne wtasciwe dla studiowanego kierunku studiow CHEM2A_U09
e Jezyk funkcyjny: CHEM2A_KO01
- dyskusje
- interpretacje danych statystycznych, wykreséw
- prezentacje, np.: artykutéw, wynikéw badan
e  Streszczenia publikacji pracy dyplomowej, artykutdw specjalistycznych lub inne prace
pisemne wtasciwe dla studiowanego kierunku studiow
e  Elementy ttumaczenia
Tresci gramatyczne:
e  Powtdrzenie i ugruntowanie najwazniejszych zagadnien gramatycznych (praktycznie i
specjalistycznie uwarunkowanych).
Funkcje jezykowe:
Pozwalajgce studentom na porozumiewanie sie w jezyku obcym, wyrazanie opinii,
argumentowanie, wykonywanie streszczen publikacji specjalistycznych wtasciwych
dla studiowanego kierunku, dokonywanie prezentacji.
2. Przedmioty do wyboru z dziedziny nauk 2 Kultury s$wiata / Od Adama i Ewy do matzenstwa XXI wieku CHEM2A_W10
humanistycznych CHEM2A_U08
CHEM2A_K01
3. Przedmioty do wyboru z dziedziny nauk 3 Bioetyka / Teksty kulturowe w przestrzeni komunikacyjnej CHEM2A_W10
humanistycznych CHEM2A _K01
CHEM2A _KO03




Przedmiot do wyboru w zakresie wsparcia Metody radzenia sobie ze stresem/Autoprezentacja CHEM2A_W10
studentéw w procesie uczenia sig CHEM2A_U08
CHEM2A _KO01
CHEM2A _K02
CHEM2A_KO03
Razem
PRZEDMIOTY PODSTAWOWE / KIERUNKOWE:

Chemia teoretyczna Rozwigzanie réwnania Schrédingera dla uktadéw modelowych. Przyblizenie | CHEM2A_WO07
jednoelektronowe, adiabatyczne oraz nierelatywistyczne. Metoda Hartee-Focka. | CHEM2A_UO4
Klasyfikacja orbitali. Struktura elektronowa atoméw wieloelektronowych i CHEM2A_U10
czasteczek dwuatomowych. Termy atomowe oraz molekularne. Hybrydyzacja. CHEM2A_KO1
Bazy funkcyjne. Mechanika molekularna oraz pola sitowe. Metody pétempiryczne.

Teoria funkcjonatu gestosci. Metody posthartree-fockowskie. Optymalizacja
geometrii. Hiperpowierzchnia energii potencjalnej. . Energia oddziatywania oraz
wigzania. Analiza wibracyjna. Dynamika molekularna: klasyczna oraz ab initio.

Analiza instrumentalna Wzmacniacze operacyjne i aparatura do pomiaréw elektrochemicznych. | CHEM2A_W 04
Podstawowe metody elektrochemiczne. Amperometria i miareczkowanie | CHEM2A_W09
amperometryczne. Kulometria i miareczkowanie kulometryczne. Atomowa CHEM2A_U01
spektrometria absorpcyjna. Ekstrakcja. Wprowadzenie do metody chromatografii E:Em;ﬁ—%?
cieczowej. Spektroskopia rentgenowska. -

Chemia organiczna Il Poszerzone wiadomosci z zakresu stereochemii zwigzkéw organicznych.. | CHEM2A_WO03
Wspoétczesne metody otrzymywania zwigzkéw chiralnych. Synteza asymetryczna. | CHEM2A_WO09
Reakcje z zastosowaniem metod biotechnologicznych. Reakcje pericykliczne. CHEM2A_U08
Chemia wybranych zwigzkdw metaloorganicznych. Chemia zwigzkéw CHEM2A_U10

. . . .. . CHEM2A_KO01
fosforoorganicznych. Zwigzki supramolekulare i ich znaczenie.

Techniki separacyjne Ogdlna charakterystyka technik rozdzielania i ich stosowania. Wydzielanie | CHEM2A_W04
analitéw z matryc, chromatografia i elektromigracja. Teoria zjawisk rozdzielania, | CHEM2A_W06
adsorpcja i podziat, oddziatywania miedzyczasteczkowe. Techniki ekstrakcyjne. | CHEM2A_UO1
Ekstrakcja gaz — ciecz, gaz — ciato state, ciecz — ciecz, ciecz — gaz, ciecz — ciato state, CHEM2A_U08
do fazy nadpowierzchniowej. Mikroekstrakcja do fazy stacjonarnej, do CHEM2A_U10

CHEM2A_KO01

pojedynczej kropli rozpuszczalnika, do fazy upakowanej. Ekstrakcja ciato state —
ciecz, wspomagana mikrofalami, ultradzwiekami, przyspieszona ekstrakcja
rozpuszczalnikami  pod ciSnieniem. Techniki chromatograficzne. Teoria
chromatografii, chromatografia gazowa, cieczowa kolumnowa i

cienkowarstwowa, nadkrytyczna.




5. Walidacja procedur analitycznych Procedury analityczne — charakterystyka i wymagania im stawiane. Walidacja —jej | CHEM2A_W08
rodzaje, stosowane parametry. Btedy pomiarowe i niepewno$¢ pomiaru. | CHEM2A_U06
Praktyczne wykorzystanie wiedzy z zakresu walidacji procedur analitycznych. CHEM2A_U08

CHEM2A_KO01

6. Chemia koordynacyjna i bionieorganiczna Wspotczesne teorie wigzania koordynacyjnego. Kompleksy metaloorganiczne. | CHEM2A_WO01
Klastery. Zwiazki koordynacyjne w medycynie. Rola metali niezbednych i | CHEM2A_UO5
toksycznych w ukfadach biologicznych. Przyktady struktur biokoordynacyjnych. CHEM2A_U10
Transport i magazynowanie metali w organizmach zywych. Wybrane metody CHEM2A_KO1
fizykochemiczne stosowane w chemii bionieorganicznej i koordynacyjne;j.

Perspektywy chemii bionieorganicznej.

7. Zastosowanie teorii grup w chemii Elementy formalnej teorii grup. Podstawowe wtasciwosci grup. Elementy | CHEM2A_WOQ7
sprzezone i klasy. Klasyfikacja czasteczek chemicznych do grupy punktowych. | CHEM2A_U04
Reprezentacje przywiedine oraz nieprzywiedine. Relacje ortogonalnosci. | CHEM2A_KO1
Charaktery reprezentacji. Funkcje podstawowe reprezentacji nieprzywiedlnych.

Wykorzystanie teorii reprezentacji grup skonczonych w chemii. Reguty wyboru dla
widm w spektroskopii molekularne;j.

8. Termodynamika statystyczna Zespo6t kanoniczny i mikrokanoniczny. Hipoteza ergodyczna. . Energia | CHEM2A_WO07
wewnetrzna. Molekularna funkcja podziatu. Funkcja podziatu dla czgsteczek | CHEM2A_U04
rozréznialnych i nierozréznialnych. Translacyjna, rotacyjna, oscylacyjna oraz CHEM2A_K01
elektronowa funkcja podziatu. Sens parametru B oraz molekularnej funkcji
podziatu. Bolzmanowski rozktad obsadzenia poziomdw energetycznych. Ciepto i
praca z punktu widzenia molekularnego. Entropia mechaniczno-statystyczna.

Trzecia zasada termodynamiki. Stosunek entropii do funkcji podziatu. Kanoniczny
zespot  statystyczny i jego  wykorzystanie do  obliczania  funkcji
termodynamicznych.

9. Chemia fizycznal ll Roéwnowaga adsorpcyjna, opis, podziat. Charakteryzowanie procesu adsorpcji za | CHEM2A_W02
pomocy izoterm. Adsorpcja i kataliza. Uktady koloidalne: otrzymywanie, | CHEM2A_W03
wiaéciwosci  optyczne, wiasciwosci elektrokinetyczne. Masy czasteczkowe. | CHEM2A_UO2
Nanostruktury. Charakterystyka nanostruktur. Otrzymywanie nanoczastek, E:Emgﬁ—ﬂgg
wiasciwosci, zastosowanie. CHEM2A_K01

10. | Spektroskopia molekularna Widma rotacyjne, oscylacyjne i Ramana. Spektroskopia absorpcyjna i emisyjna. | CHEM2A_W04
Fluorescencja i fosforescencja. Wtasciwosci czasteczek w stanach wzbudzonych i | CHEM2A_UO1
ich reaktywnos¢. Spektroskopia NMR i EPR. Spektrometria mas. Zastosowanie | CHEM2A_U10
spektroskopii IR, UV-Vis, NMR, EPR i spektrometrii mas w chemii. CHEM2A_K01

11. Krystalografia Krystalografia geometryczna-rozszerzenie. Promieniowanie rentgenowskie. | CHEM2A_WO05

CHEM2A_UO03

Zagadnienia zwigzane z dyfrakcjg krysztatu. Elementy rentgenografii substancji

CHEM2A_U10




polikrystalicznych: wskaznikowanie dyfraktograméw oraz analiza fazowa. | CHEM2A_KO01
Elementy rentgenografii monokrysztatdw: parametry sieci krystalicznej, symetria
krysztatu, wyznaczanie wspétrzednych atomowych, Zrédta informacji o strukturze
ciat statych. Wybrane metody hodowli krysztatow.
12. Metody identyfikacji zwigzkéw 4 Spektroskopia jadrowego rezonansu magnetycznego (*H-, 13C-i 2D-NMR) dziatanie | CHEM2A_W04
organicznych pola magnetycznego na substancje, ekranowanie jadra i przesuniecie chemiczne, | CHEM2A_UO1
sprzezenie spinowo-spinowe, procesy relaksacji, widma-pierwszego i wyzszych
rzedéw, odsprzeganie oddziatywari 3C-'H, efekt Overhausera, bramkowe
odsprzeganie protondw, technika odwrotnego bramkowanego, DEPT,
spektroskopia korelacyjna 2D NMR. Spektrometria mas: metody jonizacji
substancji, wptyw izotopéw na widmo mas, zdolnosci rozdzielczej spektrometru,
zastosowanie spektrometrii mas.
Razem 57
PRZEDMIOTY DO WYBORU:
PRZEDMIOTY Z ZAKRESU PRZYGOTOWANIA | ZtOZENIA PRACY DYPLOMOWE)
1. Przedmioty z zakresu przygotowania i 26 Seminarium magisterskie: Referaty wybranych artykutéw z zakresu tematyki | CHEM2A_W10
ztozenia pracy magisterskiej pracy. Wyszukiwanie informacji. Ttumaczenia z jezyka angielskiego fragmentéw | CHEM2A_U07
artykutéw. Prezentacja wybranych elementéw prac magisterskich Omawianie | CHEM2A_U08
gtéwnych tez prac magisterskich. Omoéwienie wynikéw eksperymentalnych prac. g:im;ﬁ—ﬁgﬁ

Wskazowki merytoryczne i techniczne. Wykorzystanie metod fizykochemicznych i
statystycznych w pracy. Recenzje pracy magisterskiej. Elementy merytoryczne i
redakcyjne uwzgledniane przez recenzentéw. Prezentacja czesci literaturowej i
doswiadczalnej prac magisterskich w PowerPoincie. Dyskusja i korygowanie
btedéw. Specyfika i przebieg egzaminu magisterskiego. Omdwienie elementow
podlegajacych ocenie

Pracownia magisterska: zebranie materiatow, przeprowadzenie eksperymentu,
opracowanie wynikdéw i napisanie pracy.




POZOSTALE PRZEDMIOTY OBIERALNE - OGOLNE

2. Przedmioty z zakresu analityki i geochemii 15 Kontrola jakosci i interpretacja wynikdéw badan CHEM2A_W08
$rodowiska Analiza prébek srodowiskowych CHEM2A_U06
Hydrogeochemia CHEM2A_U08

Geochemia stosowana CHEM2A_U10

CHEM2A_KO01
3. Przedmioty z zakresu ochrony srodowiska 7 Technologie w ochronie Srodowiska CHEM2A_W02
naturalnego CHEM2A_WO08
Energia ze zrédet pierwotnych CHEM2A_U04

CHEM2A_U06

CHEM2A_UO08

4, Przedmioty z zakresu nowoczesnych 6 Chemia makromolekut CHEM2A_W02
materiatéw CHEM2A_WO03

i i i H H CHEM2A_U02

Biopolimery i polimery specjalne CHEM2A 11

Nanotechnologie CHEM2A_KO1

5. Przedmioty z zakresu metod stosowanych 9 Problemy i metody chemii koordynacyjnej CHEM2A_WO01
w chemii nieorganicznej i koordynacyjnej CHEM2A_WO04
Analiza termiczna CHEM2A_U01

CHEM2A_U02

Nieorganiczne i metalo-organiczne materiaty CHEM2A_U08

CHEM2A_KO01
6. Przedmioty z zakresu analizy chemicznej w 8 Metody chromatograficzne i elektromigracyjne CHEM2A_W04
kryminalistyce CHEM2A_WO08
Techniki spektroskopowe w kryminalistyce CHEM2A_W06

CHEM2A_WO09

CHEM2A_UO1

CHEM2A_U02

CHEM2A_U08

CHEM2A _KO1

Przedmioty poszerzajace zainteresowania 9 Chemia supramolekularna CHEM2A_W01
studenta CHEM2A_WO02
Chemia zywnosci CHEM2A_W03

CHEM2A_WO04

Korozja materiatow CHEM2A_WO8

CHEM2A_UO1

CHEM2A_UO02

Metale organiczne CHEM1A_UO5

CHEM2A K01

Razem: 80




PRAKTYKI

PRAKTYKI; 50 godzin — 2 tygodnie. ). Praktyki 2 W ramach praktyki student powinien zapozna¢ sie z funkcjonowaniem | CHEM2A_WO09
odbywane s3 po | roku studiéw. laboratorium chemicznego w zaktadzie pracy w zakresie prowadzonych w nim | CHEM2A_W10
analiz i badan fizykochemicznych. Praktyka odbywa sie zgodne z indywidualnym CHEM2A_KO1
planem praktyk uzgodnionym z zaktadem pracy. Praktyka zaliczana jest na CHEM2A_K02
. . . CHEM2A_KO03
podstawie dziennika praktyk.
Razem - przedmioty do wyboru: 60 ECTS. 60
e Przedmioty do wyboru z grupy przedmiotéow
ksztatcenia ogdlnego - 6ECTS.
e Student poza wyborami w ramach
seminarium i pracowni dyplomowej - 26 ECTS,
wybiera przedmioty za 26 ECTS oraz dokonuje
wyboru miejsca odbywania praktyk
zawodowych - 2ECTS.
razem 120

Studenta, ktory nie odbyt szkolenia dotyczacego BHP na UJK obowigzuje szkolenie w wymiarze 4 godzin na | semestrze.

Studenta, ktory nie odbyt szkolenia bibliotecznego na UJK obowigzuje szkolenie w wymiarze 2 godzin na | semestrze.

Studenta, ktory nie ukonczyt kurs z pierwszej pomoc przedmedycznej na UJK obowiazuje realizacja takiego kursu w wymiarze 4 godzin na Il semestrze.

14. SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA W TRAKCIE CALEGO CYKLU KSZTALCENIA:
e prace etapowe: kolokwia, sprawozdania z wykonanych ¢wiczen praktycznych (laboratoryjnych), prezentacje, projekty;

e egzaminy pisemne i ustne, zaliczenia;
e proces dyplomowania (weryfikacja zaktadanych efektéw uczenia sie) — praca magisterska (praca eksperymentalna) jest oceniana

. przez promotora i recenzenta;

e praktyki studenckie (dopetnienie koncepcji ksztatcenia i weryfikacja efektéw zgodnie z regulaminem praktyk);
e badanie loséw absolwentéw (informacje o przydatnosci absolwenta na rynku pracy);

e badanie opinii pracodawcéw.

Formy i metody prowadzenia zajec oraz kryteria oceny i jej sktadowe okresla karta przedmiotu.
Wszystkie formy weryfikacji osiggnie¢ studenta uzyskanych w ramach zaje¢ w danym semestrze odnotowuje sie w kartach okresowych osiggniec

studenta.




pigcze¢ jednostki organizacyjnej

Kierunek: Chemia

Plan
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HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW STACJONARNYCH DRUGIEGO STOPNIA

2023/2024

Rodzaj zajec: grupa | (W-wyktad, w tym E - e-learning*...; WS-wykiad grupa Il (C- w tym E - e-learning..., K-konwersatorium, L-laboratorium, LS- laboratorium specijalistyczne, P-praktyki, S-seminarium, W-warsztaty) grupa Ill (PW-projekt wtasny, E - e-learning - tacznie dla przedmiotu)
Rozktad godzin
I rok Il rok T e
. | 1semstr 2 semestr 3 semestr 4 semstr =z
forma zal. po £
. semestrz: z8s zfs zfs zfs Razem z 3 Razem
Lp. Przedmiot Kod m|3sg| e m|3sg|e m|3sg e m |$s5E| | godz 3 - ECTS
owe| 2388 ! ewe| 2338 owe| 238 | 8 ewe| 38| 8 gs
E|Z0| z L SE@ _’_’_ S%% K|L‘LS|S S%% S%% g8
1. Przedmioty ksztatcenia ogdlnego
1 |Jezyk obcy 0531.6.CHEM2.A.JO 23 30 30 45 2 60 75 3
. . - - 0531.6.CHEM2.A.KS
2 |Kultury Swiata/ Od Adama i Ewy do matzeristwa XXI wieku 0531.6.CHEM2.A.OAdE 1 30 50 2
. . P 0531.6.CHEM2.A.BE
3 |Bioetyka/ Teksty kultury w przestrzeni komunikacyjnej 0531.6.CHEM2.A.TKWPK 1 45 75 3
. " 0531.6.CHEM2.A.MRSzS
4 |Metody radzenia sobie ze stresem/Autoprezentacja* 0531.6.CHEM2.AA 3 2 2 2 2 1
razem 0 0 5 20 0 0 0 55 0 30 0 0 0 a5 2 0 0 155 225 9
2. Przedmioty podstawowe/kierunkowe
1 |Chemia teoretyczna 0531.6.CHEM.2.B/C.CT 1 1,1 30 5 75 125 5
|2 |Angliza instrumentalna 0531.6.CHEM.2.B/C.Al 1 11 45 7 0 175 7
3 |Chemia organiczna Il 0531.6.CHEM.2.B/C.COIl 1 1,1 40 5 70 125 5
4_|Techniki separacyine 0531.6.CHEM.2.B/C.TS 1 1 35 3 50 75 3
5_|Walidacja procedur analitycznych 0531.6.CHEM.2.B/C.WPA 1 1 4 60 100 4
| 6 |Chemia koordynacyina i bionieorganiczna 0531.6.CHEM.2.B/C.CKiB 2 2 30 45 150, 6 75 150 6
7_|Chemia fizyczna Il 0531.6.CHEM.2.B/C.CFIl 2 22 30 30 150 6 75 150 6
|_8 |Spektroskopia molekularna 0531.6.CHEM.2.B/C.5SM 2 2,2 45 30 200 8 105 200 8
9_|Krystalografia 0531.6.CHEM.2.B/C.K 2 22 15 30 125| 5 65 125 5
| 10 |Zastosowanie teorii grup w chemii 0531.6.CHEM.2.B/C.ZTGWC 3 3 15| 15 50 2 30 50 2
11 ika statystyczna 0531.6.CHEM.2.B/C.TS 3 3 15) 15 50 2 30 50 2
12 | Metody identyfikacii zwiazkow organicznych 0531.6.CHEM.2.B/C.MIZO 3 3 30 30 100 4 60 100 4
razem 150 0 120 135 0 0 625 60 60 0 0 0 200 8 0 0 785 1425 57
3. Przedmioty obieralne (52 ECTS) (Student poza przedmiotami z zakresu przygotowania i ztozenia pracy dyplomowej wybiera : 1l semestr- 2 ECTS; Ill semestr - 9 ECTS; IV semestr - 15 ECTS)
3.1 Przedmioty z zakresu przygotowania i zlozenia pracy dyplomowej
0531.6.CHEM2.E.SD_CHAIGS
1 |Seminarium magisterskie 0531.6.CHEM2.E.SD_CHFIT 34 40 75| 3 40 80 150 6
0531.6.CHEM2.E.SD_SiBS
0531.6.CHEM2.E.PD_CHAIG$
2 |Pracownia magisterska 0531.6.CHEM2.E.PD_CHFIT 34 100 200( 8 300 500 20
0531.6.CHEM2.E.PD_SiBS
3.2 Pozostate ioty obieralne - ogélne
| 3 |Korozja materiatéw 0531.6.CHEM.2.D.KM 2 30 50| 2 30 50 2
4 _|Metale organiczne 0531.6.CHEM.2.D.MO 2 30 50| 2 30 50 2
| 5 [Nanotechnologie 0531.6.CHEM.2.D.N 2 15 25 1 15 25 1
6 y i polimery specjalne 0531.6.CHEM.2.D.BP 2 15 250 1 15 25 1
|7 |Analiza prébek srodowiskowych 0531.6.CHEM.2.D.APS 3 75| 7 0 175 7
8 |Analiza termiczna 0531.6.CHEM.2.D.AT 33 10 50| 2 30 50 2
| 9 |Energia ze frédet pierwotnych 0531.6.CHEM.2.D.EzZP 33 30| 15 75| 3 45 75 3
10 | Problemy i metody chemii koordynacyjnej 0531.6.CHEM.2.D.PiMCK 333 15) 15 125 5 75 125 5
11 | Technologie w ochronie $rodowiska 0531.6.CHEM.2.D.TwOS 33 30 100) 4 60 100 4
12 |Chemia 0531.6.CHEM.2.D.CM 44 4 60 100 4
| 13 |Chemia supramolekularna 0531.6.CHEM.2.D.CS 44 2 30 50 2
14 |Chemia zywnosci 0531.6.CHEM.2.D.CZ 44 3 45 75 3
15 | Geochemia stosowana 0531.6.CHEM.2.D.GS 44 2 30 50 2
16 |Hydrogeochemia 0531.6.CHEM.2.D.H 44 2 30 50 2
| 17 |Kontrola jakosci i interpretacja wynikéw 0531.6.CHEM.2.D.KJiIW. 44 4 60 100 4
18 |Metody i elektromigracyjne 0531.6.CHEM.2.D.MCiE 44 5 65 125 5
| 19 |Nieorganiczne i metalo-organiczne materiaty 0531.6.CHEM.2.D.NiMM 4 2 30 50 2
20 |Techniki spektroskopowe w kryminalistyce 0531.6.CHEM.2.D.TSwK 4,4 25 3 40 75 3
razem 0 0 90 0 0 0 150 85 30 100 40 0 800| 32 90 40 0 1160 2000 80
razem wg. wyboru studentéw 0 0 30 0 0 0 50 45 10 100 40 0 500 20 60 40 0 760 1300 52
4. Praktyki
1 |Praktyki 0531.6.CHEM2.F.PRA 2 50 50 50 50 2
razem 0 0 0 0 50 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 50 2
Razem 1-4 150 0 170 135| 50 0 780 105| 100 100 40 0 745| 30 40 0 1750 3000 120
1. Studenta, ktéry nie odbyt szkolenia dotyczacego BHP na UJK obowiazuje szkolenie w wymiarze 4 godzin na | semestrze.
2. Studenta, ktéry nie odbyt szkolenia bibliotecznego na UJK obowiazuje szkolenie w wymiarze 2 godzin na | semestrze.
3. Studenta, ktéry nie ukoriczyt kurs z pierwszej pomoc przedmedycznej na UJK obowiazuje realizacja takiego kursu w wymiarze 4 godzin na Il semestrze.
Przedmioty prowadzone czesciowo w jezyku obcym ustalane sa w danym roku akademickim w iloci min. 15h. (na kierunku w jezyku

*Przedmioty do wyboru.



pigcze¢ jednostki organizacyjnej
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HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW NIESTACJONARNYCH DRUGIEGO STOPNIA

Rodzaj zaje¢: grupa | (W-wyktad, w tym E - e-learning*...; WS-wykiad grupa Il (C- w tym E - e-learning..., K-konwersatorium, L-laboratorium, LS- laboratorium specijalistyczne, P-praktyki, S-seminarium, W-warsztaty) grupa Ill (PW-projekt wtasny, E - e-learning - tacznie dla przedmiotu)
Rozktad godzin
3s
1semstr 2 semestr 3 semestr 4 semstr =z
u Przedmiot Kod zis o gf: o z8: 0 g zf: @ Rgaol:lm 23 s
3 rzedmiof o [ 5 g m 5% ] - m 5% 3
’ PW/E § 33 g PW/E __§ 33 g PW/E E 33 g PW/E é 33 g E g
L §3% K‘L‘P S%% K|L‘LS|S S%% K‘L|LS‘S S%% g8
1. Przedmioty ksztatcenia ogdlnego
1 |Jezyk obcy 0531.6.CHEM2.A.JO 30 1 15 45 30 75 3
i . o - 0531.6.CHEM2.A.KS
2 |Kultury Swiata/ Od Adama i Ewy do matzeristwa XXI wieku 0531.6.CHEM2.A.OAdE 2 15 50 2
. - 0531.6.CHEM2.A.BE
3 |Bioetyka/ Teksty kultury w przestrzeni komunikacyjnej 0531.6.CHEM2.A.TKWPK 3 30 75 3
" y ia sobie ze o o 0531.6.CHEM2.A.MRSzS
0531.6.CHEM2.A.A 5] 1 15 25 1
razem 0 0 5 0 0 55 2 0 15 0 0 as 0 0 0 0 0 0 0 90 225 9
2. Przedmioty podstawowe/kierunkowe
1 |Chemia teoretyczna 0531.6.CHEM.2.B/C.CT 1 20 5 50 125 5
|2 |Andliza instrumentalna 0531.6.CHEM.2.B/C.Al 1 25 7 60 175 7
3 |Chemia organiczna Il 0531.6.CHEM.2.B/C.COIl 1 25 5 50 125 5
4 _|Techniki separacyjne 0531.6.CHEM.2.B/C.TS 1 20 3 30 75 3
5_|Walidacja procedur analitycznych 0531.6.CHEM.2.B/C.WPA 1 4 30 100 4
| 6 |Chemia koordynacyina i bionieorganiczna 0531.6.CHEM.2.B/C.CKiB 2 150, 6 55 150 6
7_|Chemia fizyczna Il 0531.6.CHEM.2.B/C.CFIl 2 150 6 50 150 6
|_8 |Spektroskopia molekularna 0531.6.CHEM.2.B/C.5SM 2 200 8 65 200 8
9_|Krystalografia 0531.6.CHEM.2.B/C.K 2 125| 5 45 125 5
| 10 |Zastosowanie teorii grup w chemii 0531.6.CHEM.2.B/C.ZTGWC 3 10/ 10 50 2 20 50 2
11 ika statystyczna 0531.6.CHEM.2.B/C.TS 3 10| 10 50 2 20 50 2
12 | Metody identyfikacji zwiazkéw organicznych 0531.6.CHEM.2.B/C.MIZO 3 15| 25 100) 4 40 100 4
razem 90 0 24 0 0 625| 25 35 45 0 0 200 8 0 0 0 0 0 0 0 515 1425 57
3. Przedmioty obieralne (52 ECTS) (Student poza przedmiotami z zakresu przygotowania i ztozenia pracy dyj : Il semestr- 2 ECTS; Ill semestr - 9 ECTS; IV semestr
3.1 Przedmioty z zakresu przygotowania i zlozenia pracy dyplomowej
0531.6.CHEM2.E.SD_CHAIGS
1 |Seminarium magisterskie 0531.6.CHEM2.E.SD_CHFIT 15 75 15 75| 3 30 150 6
0531.6.CHEM2.E.SD_SiBS
0531.6.CHEM2.E.PD_CHAIGS$
2 |Pracownia magisterska 0531.6.CHEM2.E.PD_CHFiT 200 100 300 12 160 500 20
0531.6.CHEM2.E.PD_SiBS
3.2 Pozostate ioty obieralne - ogélne
3 |Korozja materiatéw 0531.6.CHEM.2.D.KM 50| 2 20 50 2
4_|Metale organiczne 0531.6.CHEM.2.D.MO 50| 2 20 50 2
5_|Nanotechnologie 0531.6.CHEM.2.D.N 250 1 15 25 1
| 6 |Biopolimery 0531.6.CHEM.2.D.BP 25 1 15 25 1
7_|Analiza prébek § i h 0531.6.CHEM.2.D.AP$ 75| 7 60 175 7
| 8 |Analiza termiczna 0531.6.CHEM.2.D.AT 10 50 2 30 50 2
9 _|Energia ze #rédet pierwotnych 0531.6.CHEM.2.D.E2ZP 15) 15 75| 3 30 75 3
| 10 |Problemy i metody chemii koordynacyjnej 0531.6.CHEM.2.D.PiMCK 15] 10 15| 5 50 125 5
11 |Technologie w ochronie srodowiska 0531.6.CHEM.2.D.TwO$ 15 00| 4 40 100 4
12 | Chemia makromolekut 0531.6.CHEM.2.D.CM 20 00| 4 40 100 4
13 |Chemia sup: na 0531.6.CHEM.2.D.CS 10 50| 2 20 50 2
14 | Chemia zywnosci 0531.6.CHEM.2.D.CZ 15 75 3 30 75 3
15 |Geochemia 0531.6.CHEM.2.D.GS 10 50 2 20 50 2
16 |Hydrogeochemia 0531.6.CHEM.2.D.H 10 50| 2 20 50 2
17 |Kontrola jakosci i interpretacja wynikow 0531.6.CHEM.2.D.KJilW 30 100 4 40 100 4
| 18 |Metody chromatograficzne i elektromigracyjne 0531.6.CHEM.2.D.MGIE 25 125| 5 45 125 5
19 [Ni iczne i metal materiaty 0531.6.CHEM.2.D.NiMM 50 2 20 50 2
20 |Techniki spektroskopowe w kryminalistyce 0531.6.CHEM.2.D.TSwK 20 75 3 30 75 3
razem 0 0 0 0 0 150 6 55 25 60 15 0 800 75 65 100 15 0 1050| 42 735 2000 80
razem wg. wyboru studentéw 0 0 0 0 0 50 2 30 10 60 15 0 500 35 45| 100 15 0 750| 30 465 1300 52
4. Praktyki
1 |Praktyki 0531.6.CHEM2.F.PRA 50 50 2 50 50 2
razem 0 0 0 50 0 50 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 50 2
Razem przedmioty 1-4 90 0 29 50 0 780| 31| 65| 70 15 0 745 35| 45| 100( 15 0 750 30 1120 3000 120

1. Studenta, ktéry nie odbyt szkolenia dotyczacego BHP na UJK obowiazuje szkolenie w wymiarze 4 godzin na | semestrze.
2. Studenta, ktéry nie odbyt szkolenia bibliotecznego na UJK obowiazuje szkolenie w wymiarze 2 godzin na | semestrze.

3. Studenta, ktéry nie ukoriczyt kurs z pierwszej pomoc przedmedycznej na UJK obowiazuje realizacia takiego kursu w wymiarze 4 godzin na Il semestrze.

Przedmioty prowadzone czeéciowo w jezyku obcym ustalane sq w danym roku akademickim w ilosci min. 15h. (na kierunku Biotechnologia s3 one realizowane w jezyku angielskim)

*Przedmioty do wyboru.



