KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0531.6.CHEM.2.B/C.CKiB
Nazwa przedmiotu polskim Chemia koordynacyjna i bionieorganiczna
w jezyku angielskim Coordination and bioinorganic chemistry

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Chemia

1.2. Forma studiéw Studia stacjonarne/niestacjonarne
1.3. Poziom studiow Studia drugiego stopnia magisterskie
1.4. Profil studiéw* ogodlnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr hab. Joanna Masternak prof. UJK
1.6. Kontakt joanna.masternak@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* Chemia nieorganiczna, Podstawy krystalografii, Podstawy
spektroskopii, Podstawy chemii kwantowej

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad, laboratorium

3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajecia tradycyjne w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé Wyklad: egzamin
Laboratorium: zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne Wyklad: metoda podajaca (wyktad informacyjny), metoda problemowa
(wyktad problemowy)
Laboratorium: metoda praktyczna (metoda laboratoryjna)

3.5. Wykaz podstawowa 1. Z. Stasicka, G. Stochel, Podstawy i perspektywy chemii koordynacyjnej, UJ

literatury Tom 1 —2014, Tom 2 —2017.

2. M. Cieslak-Golonka, J. Starosta, M. Wasielewski, Wstep do chemii
koordynacyjnej, PWN, Warszawa 2010

3. R. M. Roat-Malone, Chemia bionieorganiczna, PWN Warszawa 2010.

4. J. Lippard, J. M. Berg, Podstawy chemii bionieorganicznej, PWN,
Warszawa 1998.

5.R. W. Hay, Chemia bionieorganiczna, PWN, Warszawa 1990

6. S. F. A. Kettle, Fizyczna chemia nieorganiczna na przyktadzie chemii
koordynacyjnej, PWN, Warszawa 1999.

7.J. D. Lee, Zwig¢zta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1999.

8. G. Bartosz, Druga twarz tlenu—wolne rodniki w przyrodzie, PWN,
Warszawa 2004.

9. R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. J. Kiemle, Spektroskopowe metody
identyfikacji zwigzkoéw organicznych, PWN, Warszawa 2012.

uzupelniajaca Wybrane czasopisma dostepne online z baz literaturowych: Science Direct,
Wiley, Medline, SCOPUS

4. CELE, TRESCII EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (7 uwzglednieniem formy zajec)
Wyktad
C1. Rozszerzenie wiadomosci dotyczgcych wspolczesnej chemii koordynacyjnej.
C2. Przybliienie roli metali w uktadach biologicznych. Poznanie budowy wybranych metalobioczgsteczek.
Laboratorium
C1. Praktyczne poznanie wybranych metod analizy i wizualizacji budowy zwigzkdw koordynacyjnych
C2. Poznanie wybranych metod badawczych stosowanych w analizie aktywnosci biologicznej wybranego zwigzku

4.2. TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:

Porownanie wspotczesnych teorii opisujacych wigzanie koordynacyjne (TPK, TPL). Przyktady komplekséw
metaloorganicznych (kompleksy z ligandami pi-donorowymi i pi-akceptorowymi). Klastery (wlasciwosci i
zastosowania). Rola wybranych metali niezbgdnych i toksycznych w uktadach biologicznych. Wykorzystanie zwiazkow
koordynacyjnych wybranych metali w medycynie. Przyktady struktur biokoordynacyjnych: uktad hemo/mioglobina
(transport tlenu), inne biatka zelazo-siarkowe (syderofory); czasteczki zalezne od wapnia (kalmodulina); rola miedzi w
organizmach zywych (hemocyjaniny, enzymy miedziowe (SOD) oraz niebieskie biatka miedziowe); funkcje manganu
(CAT); kobalt w koenzymie B12, enzymy i biatka cynkowe (dehydrataza weglanowa, dehydrogenaza alkoholowa,
regulatorowe biatka cynkowe); enzymy zawierajace nikiel (ureaza, dehydrogenaza tlenku wegla). Transport i




magazynowanie metali w organizmach zywych. Wybrane metody fizykochemiczne stosowane w badaniach chemii

koordynacyjnej i bionieorganicznej. Perspektywy chemii bionieorganiczne;.

Laboratorium:

I.  Studenci w zespotach dwuosobowych wykonuja indywidualny projekt w ramach, ktérego wykorzystuja:

a) Literature z dostgpnych baz (Science Direct, Ebesco, Wiley) do opracowania syntezy i analizy kompleksu metalu z
wybranym bioligandem.

b) Analiz¢ elementarna, spektroskopie FTIR, UV-Vis, pomiar momentu magnetycznego celem ustalenia budowy i
sktadu otrzymanego zwiazku.

¢)  Wyniki badan X-ray na monokrysztale celem poznania struktury molekularnej i krystalicznej modelowych
komplekséw (wizualizacji struktur za pomocg programu DIAMOND i/lub Mercury).

Oraz w zaleznosci od otrzymanego zwiazku koordynacyjnego i przewidywanych wlasciwosci:

II. Okreslaja wlasciwosci lipofilowe analizowanych komplekséw — metoda wytrzasania w kolbie.

III. Okreslajg prawdopodobny model oddziatywania badanego kompleksu z DNA — badania metodg UV-Vis i/lub CD.

IV. Okreslajg site wigzania badanego kompleksu z BSA — badania metodg UV-Vis i/lub CD.

V. Badaja potencjalne wtasciwosci przeciwutleniajace (z wybranym rodnikiem) dla wybranych kompleksow metali
przejsciowych metodami spektroskopowymi.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie¢

Odniesienie do

= . . . kierunkowych
2]
= Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia
sie
w zakresic WIEDZY:
W01 |Posiada zawansowana wiedz¢ w zakresie teorii wigzania koordynacyjnego CHEM2A W01
w02 Posiada wiedz¢ w zakresie wplywu wybranych biopierwiastkow na procesy zyciowe oraz CHEM2A_WOI

charakteryzuje wybrane uktady bionicorganiczne

W03 | Zna metody badawcze stosowane w chemii koordynacyjnej i bioniecorganiczne;j CHEM2A W01

w zakresie UMIEJETNOSCI:

Potrafi wskaza¢ zalezno$¢ pomiedzy typem jonu metalu a budowa i funkcja wybranych

uol1 . CHEM2A _UO05
metalobioczasteczek -
U2 Umie wykorzystac poznane metody badawcze do charakterystyki modelowych uktadow CHEM2A 05
koordynacyjnych -
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
Ko1 Jest swiadom znaczenia nabytej wiedzy z danego przedmiotu i popularyzowania jej w CHEM2A KOl

spoleczenstwie

4.4. Sposoby weryfikacji osiggniecia przedmiotowych efektow uczenia si¢

Sposob weryfikacji (+/-)
Efekty Egzamin pisemny* Projekt Praca w grupie
przedmiotowe (Raport)
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
/4 L /4 L w L
W01 +
W02 +
W03 +
uo1 + +
uo02 + + +
K01 -

*dwa kolokwia czastkowe, uprawniajace do zwolnienia z egzaminu po osiagnieciu powyzej 70% wszystkich mozliwych punktow,

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia sie

For.m,a Ocena Kryterium oceny
zajec

—_ 3 uzyskanie 50-60% tacznej liczby pkt. z egzaminu

é 3,5 |uzyskanie 61-70% tacznej liczby pkt. z egzaminu

= 4 | uzyskanie 71-80% tacznej liczby pkt. z egzaminu

'% 4,5 | uzyskanie 81-90% lacznej liczby pkt. z egzaminu

5 uzyskanie 91-100% facznej liczby pkt. z egzaminu

3 uzyskanie 50-60% tacznej liczby punktow z projektu

3,5 |uzyskanie 61-70% tacznej liczby punktéw z projektu

4 uzyskanie 71-80% tacznej liczby punktow z projektu

Laboratoriun
@™

4,5 |uzyskanie 81-90% lacznej liczby punktow z projektu




| 5 | uzyskanie 91-100% lacznej liczby punktow z projektu

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia Studia
i stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 75 55
/GODZINY KONTAKTOWE/

Udzial w wyktadach 30 20
Udzial w éwiczeniach, laboratoriach 45 35
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 75 95
Przygotowanie do wykladu 20 15
Przygotowanie do laboratorium 15 15
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 20 30
Zebranie materialow do projektu 20 35
LACZNA LICZBA GODZIN 150 150
PUNKTY ECTS za przedmiot 6 6

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




