KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0531.6.CHEM.2.B/C.CFII
Nazwa przedmiotu polskim Chemia fizyczna 11
W jezyku angielskim Physical Chemistry 11

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow

Chemia

1.2. Forma studiow

Studia stacjonarne/niestacjonarne

1.3. Poziom studiow

Studia drugiego stopnia magisterskie

1.4. Profil studiéw Ogolnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr hab. Piotr Stomkiewicz, prof. UIK
dr Katarzyna Jedynak

1.6. Kontakt piotr.stomkiewicz@ujk.edu.pl

katarzyna.jedynak@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy

Jezyk polski, jezyk angielski

2.2. Wymagania wstepne

chemia fizyczna na poziomie I stopnia

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé

wyktad: 30/20 h, konwersatorium:15/10, laboratorium:30/20

3.2. Miejsce realizacji zajeé

w pomieszczeniach dydaktycznych UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé

egzamin — wyklad, zaliczenie z oceng: konwersatorium i laboratorium

3.4. Metody dydaktyczne

wyktad, wykorzystanie srodkéw audiowizualnych
konwersatorium, problemowe - rozwigzywanie zadan i problemow
laboratoria, samodzielne do§wiadczenia praktyczne

3.5. Wykaz podstawowa
literatury
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4. CELE, TRESCII EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu
Wyklad:

Cl1. Poznanie przez studenta zagadnien z zakresu chemii fizycznej 11
C2. Zrozumienie zaleznos$ci pomigdzy prawami fizykochemicznymi a konkretnymi problemami

Konwersatorium:

C3. Zdobycie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania zadan i problemoéw fizykochemicznych

C4. Umiejetnos¢ zastosowania metod obliczeniowych w zakresie typowych problemoéw chemii fizycznej

Laboratorium:




C5. Samodzielne wykonywanie przez studenta zadan laboratoryjnych i poprawne opracowanie wynik6w pomiaréw

C6. Zasady dziatania i obstuga aparatury fizykochemicznej
C7. Umiejetnos¢ analizy wynikow otrzymywanych w trakcie pomiarow

4.2. TreSci programowe

Wyktad:
Wstep — charakterystyka powierzchni.
Roéwnowaga adsorpcyjna.

Szybkos¢ adsorpcji i desorpcji.

Ruchliwo$¢ powierzchniowa.

Aktywnos¢ katalityczna powierzchni.

Adsorpcji i kataliza. Mechanizm Langmuira-Hinshelwooda. Mechanizm Eleya-Rideala.
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9. Uktady koloidalne.

10. Pojecia podstawowe.

11. Podziat uktadéow koloidalnych.

12. Masy czasteczkowe koloidow.

13. Otrzymywanie koloidoéw.

14. Wtasciwosci kinetyczne.

15. Wtasciwosci optyczne.

16. Wtasciwosci elektrokinetyczne.

17. Rozpowszechnienie uktadow koloidalnych.

18. Nanostruktury.

19. Ogodlne wiadomosci o nanostrukturach typu core-shell.
20. Otrzymywanie nanoczastek krzemionkowych i weglowych.
21. Modyfikacja nanoczastek krzemionkowych i weglowych.

Izotermy adsorpcji — Henry’ego, Langmuira, Freundlicha, BET, Dubinina-Raduszkiewicza, Jaronca-Chomy.

Przyktady reakcji katalitycznych. Aktywnos$¢ katalityczna. Uwodornianie. Utlenianie. Kraking i reforming.

22. Otrzymywanie metalicznych powtok nanostruktur krzemionkowo-metalicznych i weglowo-metalicznych.

23. Charakteryzacja nanostruktur krzemionkowo-metalicznych i weglowo-metalicznych.
24. Zastosowanie nanostruktur krzemionkowo-metalicznych i weglowo-metalicznych.
Konwersatorium:

Metody obliczeniowe stosowane w zadaniach i problemach z zakresu réwnowag adsorpcyjnych, kinetyki i katalizy,

uktadow koloidalnych oraz materialtdéw nanoporowatych.
Laboratorium:

Student w trakcie zaje¢ wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne dotyczace procesow adsorpcji (np. adsorpcja na granicy faz

ciato state- roztwor), kinetyki i katalizy, rownowag fazowych.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do

statych, koloidow i nanostruktur

= kierunkowych

x 7 . .

%, Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia

sie
w zakresie WIEDZY:

WO01 | ma rozszerzong wiedzg na temat fizykochemii zjawisk powierzchniowych, koloidow i CHEM2A_W02
nanostruktur typu core-shell

W02 | zna techniki doswiadczalne wlasciwe do badania zjawisk powierzchniowych, koloidéow i | CHEM2A_ W02
nanostruktur typu core-shell

WO03 | zna teoretyczne podstawy metod fizykochemicznej charakterystyki porowatych ciat CHEM2A_W02
statych, koloidow i nanostruktur

W04 | zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajacym na samodzielna CHEM2A_W10
prace w laboratorium chemicznym

w zakresie UMIEJETNOSCI:

U01 | potrafi planowa¢ doswiadczenia dotyczace badan zjawisk przebiegajacych na CHEM2A_UO02
powierzchni porowatych ciat stalych, koloidow i nanostruktur

U02 | potrafi w sposdb krytyczny oceni¢ wyniki fizykochemicznych badan porowatych ciat CHEM2A_U09




U03 | potrafi znajdowaé niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych CHEM2A_U09

czasopism naukowych i innych zrédtach

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

K01 |rozumie potrzebg systematycznego studiowania artykulow w czasopismach naukowych i | CHEM2A_KO01

popularnonaukowych

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia si¢

Sposob weryfikacji (+/-)
Efekty — - - -
. Egzamin pisemny Kolokwium Sprawozdanie Praca w grupie
przedmiotowe
Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
(symbol)
w € W K L # e L w K L
w01 + + +
W02 + + +
w03 + + +
w04 +
Uo1 + + +
U02 + + ¥ +
U03 + + ¥ +
K01 +

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw uczenia si¢

Forma zajeé

Ocena Kryterium oceny
wyktad 3 Uzyskuje od 51 do 60 % poprawnych odpowiedzi na egzaminie
3,5 | Uzyskuje od 61 do 70 % poprawnych odpowiedzi na egzaminie
4 Uzyskuje od 71 do 80 % poprawnych odpowiedzi na egzaminie
4,5 | Uzyskuje od 81 do 90 % poprawnych odpowiedzi na egzaminie
5 Uzyskuje od 91 do 100 % poprawnych odpowiedzi na egzaminie
konwersatorium 3 Uzyskuje taczng oceng dst. ze wszystkich kolokwiéw dziatowych
3,5 | Uzyskuje Iaczng oceng + dst. ze wszystkich kolokwiéw dziatowych
4 Uzyskuje taczng oceng db. ze wszystkich kolokwiéw dziatowych
4,5 | Uzyskuje taczng oceng + db. ze wszystkich kolokwiéw dziatowych
5 Uzyskuje taczng oceng bdb. ze wszystkich kolokwiow dzialowych
laboratorium 3 Zdaje kolokwia na oceng dst., wykonuje wszystkie ¢wiczenia i oddaje wszystkie sprawozdania
3,5 | Zdaje kolokwia na oceng + dst., wykonuje wszystkie ¢wiczenia i oddaje wszystkie sprawozdania
4 Zdaje kolokwia na ocen¢ db., wykonuje wszystkie ¢wiczenia i oddaje wszystkie sprawozdania
4,5 | Zdaje kolokwia na ocen¢ +db., wykonuje wszystkie ¢wiczenia i oddaje wszystkie sprawozdania
5 Zdaje kolokwia na ocen¢ bdb., wykonuje wszystkie ¢wiczenia i oddaje wszystkie sprawozdania




5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne

LICZBA  GODZIN  REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM  UDZIALE 75 50
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 30 20
Udziatl w konwersatoriach 15 10
Udzial w laboratoriach 30 20
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 75 90
Przygotowanie do konwersatorium i laboratorium 35 40
Przygotowanie do egzaminu i kolokwium 20 30
Opracowanie sprawozdan 20 20
£ACZNA LICZBA GODZIN 150 150
PUNKTY ECTS za przedmiot 6 6

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)



