KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0531.6.CHEM.2.D.MCiE
Nazwa przedmiotu polskim Metody chromatograficzne i elektromigracyjne
w jezyku angielskim Chromatographic and electromigration methods

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow chemia

1.2. Forma studiéw studia stacjonarne, niestacjonarne
1.3. Poziom studiow studia drugiego stopnia

1.4. Profil studiow* ogodlnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr Dariusz Widet

1.6. Kontakt dariusz.widel@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski
2.2. Wymagania wstepne* chemia ogdlna i analityczna, podstawy chemii fizycznej, analiza
instrumentalna

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé wyklad, laboratorium
3.2. Miejsce realizacji zajeé Pomieszczenie dydaktyczne w Instytucie Chemii, WSP, UJK
3.3. Forma zaliczenia zajeé Wyktad — pisemne kolokwium zaliczeniowe

Laboratorium - zaliczenie z ocena (uzyskanie zaliczenia z wszystkich przewidzianych
¢wiczen laboratoryjnych; poszczegodlne ¢wiczenie jest zaliczone po jego poprawnym
wykonaniu oraz napisaniu sprawozdania i zdaniu kolokwium pisemnego)

3.4. Metody dydaktyczne Stowne oraz multimedialne (prezentacje w MS Power Point), ¢wiczenia laboratoryjne
wykonywane indywidualnie przez studenta lub w podgrupach
3.5. Wykaz podstawowa 1.Z. Witkiewicz, J. Katuzna-Czaplinska, Podstawy chromatografii i technik
literatury elektromigracyjnych, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa, 2021

2. Z. Witkiewicz, W. Wardencki, Chromatografia gazowa, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2018

3. B. Buszewski, E. Dziubakiewicz, M. Szumski, Techniki elektromigracyjne,
Malamut, Warszawa 2012

uzupelniajaca 1.1. Malinowska, W. Wardencki, Z. Witkiewicz, Chromatografia cieczowa — teoria i
praktyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2019

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyklad
C1. informacje dotyczace nowoczesnych technik chromatografii i metod elektromigracyjnych w potaczeniu ze spektrometrig mas,
C2. zagadnienia zwiazane z metodyka przygotowania probek ciektych, statych i gazowych do analiz chromatograficznych, metody
mikroekstrakcji ciecz-ciato state do przygotowania probek
C3. omowienie zastosowania technik chromatograficznych i elektromigracyjnych (elektroforeza kapilarna) w réznych dziedzinach
nauki i przemystu
Laboratorium
C1. zapoznanie studentow z technikami wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC), chromatografii gazowej ze
spektrometrig mas (GC-MS), detektorem ptomieniowo-jonizacyjnym (FID) oraz UV-Vis, wysokosprawna elektroforeza
elektroforeza kapilarna (HPCE), mikroemulsyjna chromatografia elektrokinetyczna (MEEK)
C2. Wykorzystanie technik mikroekstrakcji ciecz-ciato stale — SPME, MEPS, MSPE oraz ciecz-ciecz (LLE) do przygotowania
probek do oznaczania metodami chromatograficznymi i elektromigracyjnymi
C3. Analiza jako$ciowa i ilo§ciowa wybranych zwiazkéw chemicznych np. w preparatach farmaceutycznych i probkach
srodowiskowych

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad:

Charakterystyka nowoczesnych technik rozdzielania chromatograficznego i ich stosowania. Szybka i ultraszybka chromatografia

cieczowa. Dwuwymiarowa chromatografia gazowa. Elektroforeza kapilarna i techniki elektromigracyjne. Potaczenie chromatografii

ze spektrometrig mas. Chromatografia cienkowarstwowa. Nowoczesne zastosowania technik chromatograficznych

i elektromigracyjnych. Metody izolacji analitu z matrycy: LLE, SPE, SPME, MEPS, MSPE

Laboratorium:

1. Szczegotowe omdwienie budowy aparatury do chromatografii gazowej i cieczowej ze spektrometria mas oraz elektroforezy
kapilarnej

3. Ekstrakcja wspomagana ultradzwigkami potaczona z ekstrakcja do fazy statej, SPE,

4. Mikroekstrakcja do fazy stacjonarnej z fazy nadpowierzchniowej, HS-SPME,

6. Magnetyczna ekstrakcja do fazy statej, MSPE.

7. Analiza jako$ciowa i ilosciowa wybranych zwigzkoéw chemicznych z probek preparatow farmaceutycznych i probek
srodowiskowych metodami HPLC-MS, GC-MS, HPCE.




4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
)
= . . . kierunkowych
L
& Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia
sie
w zakresie WIEDZY:
W01 | objasnia zjawiska i definiuje pojgcia towarzyszace procesom rozdzielania mieszanin substancji CHEM2A W06
organicznych i nieorganicznych metodami chromatografii gazowej, cieczowe;j i elektroforezy
kapilarnej
W02 | zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajacym na samodzielng prace w CHEM2A W10
laboratorium chromatograficznym i elektroforezy kapilarnej
w zakresie UMIEJETNOSCI:
uo1 stosuje techniki chromatograficzne i elektromigracyjne wykorzystywane w chemii, interpretuje CHEM2A UO01
chromatogramy, elektroforegramy i widma mas,
U02 | umie zaplanowa¢ badania dotyczace oznaczania jakosciowego i ilosciowego zwigzku chemicznego, | CHEM2A U02
potrafi przeprowadzi¢ obliczenia fizykochemiczne z wykorzystaniem oprogramowania
komputerowego i informacji dostgpnych w literaturze i bazach danych
uo3 potrafi w sposob krytyczny oceni¢ wyniki eksperymentow chromatograficznych i CHEM2A U09
elektroforetycznych, potrafi policzy¢ i przedyskutowaé btedy pomiarowe, dokonuje syntezy danych
pochodzacych z réznych zrédet 1 wyciaga na tej podstawie wnioski, wykonuje pisemne
sprawozdania laboratoryjne
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 | jest gotdéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i CHEM2A KO1
praktycznych z zakresu chromatografii i elektroforezy
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia
Sposéb weryfikacji (+/-)
Efekt Egzamin . Aktywnos¢ Praca Praca Sprawodzania
¢ y L « | Kolokwium* Referat na zajeciach* wlasna* W grupie* lab.
przedmiotowe sty pisemny
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
w |\K|L|\W|K|L|W|K|L|W|K|L|\W|K|L|W|K|L|W|K|L
wo1 + + + + + +
w02 - + - + + -
uo1 + + + + + +
Uo02 - + - + + +
uo3 + + + + + +
K01 + + + + + +
4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw ksztalcenia
Forma .
. . | Ocena Kryterium oceny
zajec
- 3 kolokwium zaliczeniowe - 51 - 60% poprawnych odpowiedzi
% 3,5 | kolokwium zaliczeniowe - 61 - 70% poprawnych odpowiedzi
g 4 kolokwium zaliczeniowe - 71 - 80% poprawnych odpowiedzi
i 4,5 | kolokwium zaliczeniowe - 81 - 90% poprawnych odpowiedzi
= 5 kolokwium zaliczeniowe - 91 - 100% poprawnych odpowiedzi
3 zdanie kolokwium $rednio na ocen¢ dostateczng, wykonanie wszystkich obowigzujacych éwiczen oraz
_ zaliczenie wszystkich sprawozdan
= 3,5 | zdanie kolokwiow $rednio na oceng dostateczng plus, wykonanie wszystkich obowigzujacych ¢wiczen oraz
g zaliczenie sprawozdan
E 4 zdanie kolokwiow $rednio na ocen¢ dobra, wykonanie wszystkich obowigzujacych ¢wiczen oraz zaliczenie co
% najmniej potowy sprawozdan bez poprawy
s 4,5 | zdanie kolokwiéw $rednio na ocene dobry plus, wykonanie wszystkich obowigzujacych ¢wiczen oraz zaliczenie
E co najmniej 75% sprawozdan bez poprawy
5 zdanie wszystkich kolokwiow na oceng bardzo dobra, wykonanie wszystkich obowiazujacych ¢wiczen oraz
zaliczenie wszystkich sprawozdan w I terminie




5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia Studia
] stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 65 45
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udzial w wyktadach 30 20
Udziat w laboratoriach 35 25
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 60 80
Przygotowanie do wyktadu 10 15
Przygotowanie do laboratorium 15 20
Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 20 25
Wykonanie sprawozdania z zajeé lab. 15 20
LACZNA LICZBA GODZIN 125 125
PUNKTY ECTS za przedmiot 5 5

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




