KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0531.6.CHEM..2.B/C.K
Nazwa przedmiotu polskim Krystalografia
w jezyku angielskim Crystallography

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Chemia

1.2. Forma studiéw Studia stacjonarne/niestacjonarne

1.3. Poziom studiéw Studia drugiego stopnia magisterski

1.4. Profil studiow* Ogolnoakademicki

1.5. Osoba/osoby przygotowujaca karte Dr hab. Agnieszka Jabtonska — Wawrzycka
przedmiotu

1.6. Kontakt Agnieszka.Jablonska-Wawrzycka@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy Polski

2.2. Wymagania wstepne* Podstawy krystalografii, Chemia nieorganiczna, Chemia
fizyczna, Matematyka, Fizyka

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad, Konwersatorium, Laboratorium
3.2. Miejsce realizacji zajec¢ Pomieszczenia dydaktyczne Instytutu Chemii UJK
3.3. Forma zaliczenia zajeé Wyklad: egzamin

Konwersatorium: zaliczenie z ocena
Laboratorium: zaliczenie z ocena

3.4. Metody dydaktyczne Wykiad — wyklad informacyjny, wyklad konwersatoryjny, opis,
Konwersatorium — ¢wiczenia przedmiotowe, uczenie wspomagane
komputerem, projekt, Laboratorium — ¢wiczenia laboratoryjne, pomiar,
uczenie wspomagane komputerem,

3.5. Wykaz podstawowa Bojarski Z., Gigla M., Stroz K., Surowiec M., Krystalografia, Wydawnictwa
literatury Naukowe PWN, Warszawa 2007.

Bojarski Z., Habla H., Surowiec M., Materialy do nauki krystalografii, Uniwersytet

Slaski, Katowice 1993.

Luger P., Rentgenografia strukturalna monokrysztalow, Wydawnictwa PWN,

Warszawa 1989.

Dostep otwarty: IUCr — Acta Crystallographica Section E

uzupelniajaca Trzaska-Durski Z., Podstawy krystalografii strukturalnej i rentgenowskiej,
Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 1994.

Glusker J. P., Trueblood K. N., Zarys rentgenografii krysztatow, PWN, Warszawa,
1977.

Van Meerssche M., Feneau-Dupont J., Krystalografia i chemia strukturalna, PWN
1985.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajeé)( Uwaga cele muszq byé podzielone na formy zajeé tzn. oddzielnie wykiad,
konwersatoria, laboratoria)

C1 — przypomnienie i rozszerzenie podstawowej wiedzy z dziedziny krystalografii umozliwiajacej dokonanie
charakterystyki stanu krystalicznego, okreslenie symetrii krysztatu, wyksztatcenie umiejgtnosci widzenia przestrzennego,
(wyktad, konwersatorium)

C2 - zapoznanie si¢ z bazami danych krystalograficznych, zawierajacymi dane strukturalne zwiazkow
metaloorganicznych 1 nieorganicznych a takze literatura krystalograficzna i umiejgtne z niej korzystanie;
(konwersatorium, laboratorium)
C3 — ksztalcenie umiej¢tnosci znajdowania relacji migdzy struktura a wlasciwos$ciami krysztalow; odczytywanie ze
zrozumieniem symboliki Schoenflies’a i Hermann’a-Mauguin’a (migdzynarodowej) (konwersatorium)
C4 — zapoznanie z bazami danych krystalograficznych oraz programami graficznymi do wizualizacji tych danych
(konwersatorium)

4.2. TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad

1. Przypomnienie i rozszerzenie materialu dotyczacego: konstrukcji prostej, plaszczyzny i sieci przestrzenne;,
wskaznikow Millera, relacji pasowej, uktadow krystalograficznych, typow sieci translacyjnych Bravais’ego,
symetrii punktowej i jej symboliki, iloczynu przeksztatcen, klas krystalograficznych, grup przestrzennych,
translacyjnych elementow symetrii.

2. Zjawisko dyfrakcji — rownowaznos$¢ rownan Lau’ego i Bragg’ow.

3. Sie¢ odwrotna.



mailto:Agnieszka.Jablonska-Wawrzycka@ujk.edu.pl

4. Rentgenowska analiza strukturalna. Czynnik struktury F. Problem fazowy. Funkcja Pattersona. Metody posrednie
i bezposrednie. Wygaszenia systematyczne. Parametry jakos$ci rozwiazania.
5. Wybrane metody hodowli krysztatow.
6. Zrodta informacji o strukturze ciat statych.
Konwersatorium

SR

Wskaznikowanie kierunkdéw oraz ptaszczyzn sieciowych.

Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem rownania pasow.

Wyznaczanie odlegtosci miedzyplaszczyznowych przy uzyciu rownan kwadratowych.
Elementy symetrii w uktadach krystalograficznych.

Charakterystyka strukturalna wybranych zwiazkéw w oparciu o publikacje naukowe (Baza Science Direct On Site

(ICM), kolekcja Elsevier, Springer). Bazy danych krystalograficznych. Publikacje Crystallographica Acta.

Charakterystyka strukturalna zwiagzkéw chemicznych w oparciu o publikowany artykul naukowy.

6. Rodzaje programow graficznych do interpretacji danych krystalicznych. Standardowe dlugosci wigzan. Formy

prezentacji wynikow pomiaru rentgenowskiego: dlugosci wigzan, katy walencyjne, katy torsyjne.

7. Zalezno$¢ pomiedzy liczba koordynacyjng a geometria wieloScianu koordynacyjnego.
Laboratorium

B W N —

Wybrane metody krystalizacji.

Obserwacje mikroskopowe ciekawych form krystalicznych.
Wskaznikowanie prostych i ptaszczyzn z wykorzystaniem komputera przy uzyciu programu Krys 1.

Podstawy dyfraktometrii. Rozwigzywanie zagadnien zwigzanych z rozpraszaniem promieniowania Rtg przez rézne

rodzaje materii.
5. Rentgenowska analiza fazowa w uktadzie jedno- i wielofazowym z wykorzystaniem kartoteki ICDD i programu
XRAYAN. Wskaznikowanie dyfraktograméw faz wysoko symetrycznych metoda paskéw logarytmicznych.
Wyznaczanie parametréow sieciowych po wywskaznikowaniu rentgenogramow. Wskaznikowanie dyfraktogramow
dowolnych faz przy uzyciu programu DICVOL.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do

g Student, ktory zaliczyl przedmiot elf(;f:(;:vk::cvggila
sie
w zakresie WIEDZY:
w01 P051af1a w1edz§ teoretyc’zt}e} z zakresu wskazmkoyvama prostych i plaszczyzn sieciowych, CHEM2A W05
relacji pasowej, odleglosci migdzyptaszczyznowej -
W02 |Zna pojecia pozwalajace okresla¢ symetri¢ czasteczek oraz uktadu krystalograficznego
) L . . . .. CHEM2A W05
i wykorzysta¢ ja do uzyskania informacji o badanej substancji -
W03 | Posiada w1§dz¢ na tc?mat .wlasmwosm otrzymywania 1 zastosowania promient CHEM2A W05
rentgenowskich w badaniach ciat statych -
W04 | Zna relacje pomigdzy krysztatem a jego obrazem dyfrakcyjnym a takze ma wiedze
o metodach gromadzenia danych strukturalnych, sposobach pozyskiwania tych danych CHEM2A_ W05
i ich wykorzystywania do rozwigzywania zagadnien naukowych
WO05 |Posiada wiedz¢ o rodzajach programow graficznych do interpretacji danych CHEM2A W05
krystalograficznych -
W06 |Zna przepisy i zasady z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium CHEM2A W05
rentgenowskim -
w zakresie UMIEJETNOSCI:
UO1 | Posiada umiejetno$¢ wskaznikowania prostych i plaszczyzn oraz wykorzystania programu
Krystl, rozwigzuje obliczenia dotyczace relacji pasowej, proste zadania z zakresu | CHEM2A UO03
odlegloéci migdzyptaszczyznowej oraz wlasciwosci promieniowania rentgenowskiego
U02 | Postuguje si¢ powszechnie przyjeta symbolika Hermanna-Maugina stosowang do
okreslania symetrii czasteczek, postaci zewnetrznych krysztaldow 1 ich budowy | CHEM2A UO03
wewnetrznej
U03 | Przeprowadza identyfikacj¢ substancji i jej faz krystalicznych w oparciu o dyfraktogramy
polikrystaliczne i1 dostgpne bazy danych z zastosowaniem programu X-rayan; potrafi CHEM2A U03
wskaznikowaé dyfraktogram proszkowy dla uktadow krystalograficznych o wysokiej -
symetrii
U04 | Zna i stosuje wybrane metody krystalizacji CHEM2A UO03
UO5 | Umie analizowa¢ wybrane, proste modele struktur krysztatoéw oraz klasyfikowac struktury
. . , . CHEM2A UO03
krystaliczne ze wzgledu na typy oddziatywan chemicznych -
U06 | Potrafi wykorzysta¢ wiedze z krystalografii do efektywnego wspotdziatania w zespotach,
doceniajac jej rolg w analizie i rozwigzywaniu konkretnych probleméw naukowych i| CHEM2A UI10
aplikacyjnych
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 Egﬁﬁda $wiadomosc¢ interdyscyplinarnego charakteru krystalografii wsrod innych dziedzin CHEM2A_KO1
K02 | Wykazuje akceptacyjna postawe wobec metod matematycznych i informatycznych CHEM2A_KO1

w zakresie przedmiotu




K03 | Posiada $wiadomos$¢ mozliwosci praktycznego wykorzystania danych dyfrakcyjnych do

identyfikacji faz substancji krystalicznych CHEM2A_K03

K04 | Posiada $wiadomos¢ potencjalnych zagrozen zwiazanych z wykorzystywaniem

promieniowania rentgenowskiego CHEM2A_KO03

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia

Sposéb weryfikacji (+/-)

Efekty Egzamin ustny * Kolokwium* Projekt*

przedmiotowe - . s
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé

K L K L

Wo1

w02

W03

[+ +]S
|
[+ +H]S
|
|
|
|

w04

W05 — — — + — + —

W06 — — — —

+ |+

Uo1 — — — +
U02 + — +

Uo3 = =

+ |+

Uo4

Uos

U06 — — — — — + —

K01 + — — — — — —

K02 — — — +

K03 — — — —

4]+
|
+

K04 — — — —

*niepotrzebne usungé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw uczenia si¢

For.m’a Ocena Kryterium oceny
zajec
. 3 uzyskanie 51-60% tacznej liczby pkt. z odpowiedzi na egzaminie
E 3,5 |uzyskanie 61-70% tacznej liczby pkt. z odpowiedzi na egzaminie
= 4 uzyskanie 71-80% tacznej liczby pkt. z odpowiedzi na egzaminie
§> 4,5 |uzyskanie 81-90% lacznej liczby pkt. z odpowiedzi na egzaminie

5 uzyskanie 91-100% tacznej liczby pkt. z odpowiedzi na egzaminie
3 uzyskanie 51-60% tacznej liczby punktow z pisemnych kolokwiow oraz zrealizowanego projektu
3,5 |uzyskanie 61-70% tacznej liczby punktdéw z pisemnych kolokwiow oraz zrealizowanego projektu

Konwersatorium
(N

4 uzyskanie 71-80% tacznej liczby punktoéw z pisemnych kolokwiow oraz zrealizowanego projektu
4,5 |uzyskanie 81-90% lacznej liczby punktéw z pisemnych kolokwidow oraz zrealizowanego projektu
5 uzyskanie 91-100% lacznej liczby punktow z pisemnych kolokwiow oraz zrealizowanego projektu
3 uzyskanie 51-60% tacznej liczby punktow z pisemnych kolokwiéw oraz sprawozdan z wykonanych
¢wiczen
g 3,5 |uzyskanie 61-70% tacznej liczby punktow z pisemnych kolokwiow oraz sprawozdan z wykonanych
= ¢wiczen
% j;: 4 uzyskanie 71-80% tacznej liczby punktoéw z pisemnych kolokwiow oraz sprawozdan z wykonanych
) éwiczeh
E 4,5 |uzyskanie 81-90% lacznej liczby punktéw z pisemnych kolokwidw oraz sprawozdan z wykonanych
¢wiczen
5 uzyskanie 91-100% lacznej liczby punktow z pisemnych kolokwiow oraz sprawozdan z wykonanych
¢wiczen

* W — Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie co najmniej 50% pkt z dwoch kolokwiow czastkowych; Student, ktory uzyska powyzej 60%
pkt jest zwolniony z egzaminu ustnego; Student otrzymuje trzy pytania egzaminacyjne i po krotkim przygotowaniu udziela odpowiedzi

** K — Student uzyskuje zaliczenie na podstawie: punktow zdobytych w kolokwiach czastkowych oraz zrealizowanego projektu, ktorego efekty
przedstawia w formie sprawozdania

*** ], — Student uzyskuje zaliczenie na podstawie: ocen zdobytych w kolokwiach czastkowych oraz sprawozdan z wykonanych ¢wiczen



4. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia Studia
, stacjonarne | Niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 60 40
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziatl w wyktadach 15 10
Udzial w konwersatoriach 15 10
Udzial w laboratoriach 30 20
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 65 85
Przygotowanie do wyktadu* 5 10
Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium* 25 30
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 20 25
Zebranie materiatow do projektu * 10 15
Inne (opracowanie sprawozdan) * 5 5
LACZNA LICZBA GODZIN 125 125
PUNKTY ECTS za przedmiot S 5

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




