KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0531.6.CHEM.2.D.EzZP

polskim Energia ze zrodel pierwotnych
angielskim Energy from primary sources

Nazwa przedmiotu
w jezyku

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Chemia
1.2. Forma studiéw Studia stacjonarne/niestacjonarne
1.3. Poziom studiéw Studia drugiego stopnia magisterskie
1.4. Profil studiow Ogolnoakademicki
1.5. Osoba/osoby przygotowujaca karte Walentyna Zubkowa
przedmiotu
1.6. Kontakt Walentyna.Zubkowa@ujk.edu.pl (41)3497030
2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
2.1. Jezyk wykladowy Jezyk polski
2.2. Wymagania wstepne chemia fizyczna, chemia materiatéw, technologia chemiczna

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad: 30/15 h
Konwersatorium: 15/15 h

3.2. Miejsce realizacji zaje¢ Zajgcia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK
3.3. Forma zaliczenia zajeé Zaliczenie z ocena
3.4. Metody dydaktyczne Wyktad problemowy, wyktad konwersatoryjny, rozwiazywanie
probleméw, dyskusja
3.5. Wykaz podstawowa 1.Lewandowski W.M. 2007 Proekologiczne odnawialne zrodta energii,
literatury wydanie czwarte uaktualnione. WNT, Warszawa.

2.Tytko R. 2009. Odnawialne Zrodta energii, wydanie trzecie poprawione.
Wyd. OWG, Warszawa.

3.Jastrzebska G. 2007. Odnawialne zrodta energii i pojazdy proekologiczne.
WNT, Warszawa.

uzupelniajaca 1.Bogda A., Kabata C., Karczewska A, Szopka K. 2010. Zasoby naturalne i
zrownowazony rozwo6j. Wyd. UWP, Wroclaw.

4. CELE, TRESCII EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu
Wyktad:
C1. Nabycie studentom wiedzy o pierwotnych zrédtach energii i sposobach jej pozyskiwania.
C2. Uzyskanie przez studenta zdolnosci do analizy wad i zalet technologii pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych.
Konwersatorium:
C3. Rozwijanie zdolno$ci rozpowszechniania wiedzy o konieczno$ci wykorzystania energii odnawialne;j.

. Tresci programowe

1. Tresci programowe wykladow: Charakterystyka pierwotnych zrodel energii odnawialnej. Perspektywa rozwoju
OZE w Polsce i UE. Finansowanie przedsiewzie¢ z zakresu odnawialnych zrodet energii. Energia Sloneczna. Metody
pozyskiwania energii stonecznej: metoda heliotermiczna (instalacje bezposrednie i posrednie, instalacje c.w.u.), metoda
helioelektryczna (fotoogniwa, wybrane uktady potaczen ogniw fotowoltaicznych), kolektory stoneczne. Baterie
sloneczne: Fotomodule ptaskie i okragte, baterie stoneczne Shell. Dobdr baterii stonecznych. Kolektory stoneczne
ptaskie, prozniowe, skupiajace, ich charakterystyka i budowa. Energia geotermalna i jej zasoby. Zrodta energii
geotermalnej. Wady i zalety wykorzystania energii geotermalnej. Bezposrednie sposoby wykorzystania energii
geotermalnej w Polsce, przyktadowe instalacji geotermalne. Kaskadowy system wykorzystania energii geotermalnej.
Pompy ciepta i zasady ich dziatania, dobér pompy ciepta (systemy monowalentny, biwalentny-alternatywny,
biwalentny-rownolegly monoenergetyczny, biwalentny-czesciowo-rownolegly). Instalacje dolnego Zrodta: systemy
gruntowe, sondy pionowe, wody gruntowe, dolne zrodlo ciepta - powietrze zewngtrzne. Rodzaje pomp ciepta, ich wady i
zalety. Energia wody. Energia ptywow morskich, energia fal, energia pradéw morskich. Energia dyfuzji, metody PRO i
RED. Wykorzystanie energii cieplnej oceanu (technologia OTEC).

2. Tresci programowe konwersatorium: Zmiany klimatyczne i ich wptyw na sposoby pozyskiwania energii. Ogniwa
paliwowe i ich wykorzystanie. Energetyka wodna MEW i DEW. Energia wiatru i podstawy dziatania elektrowni
wiatrowej. Zasoby klatratbw metanu i ich wykorzystanie. Sekwestracja CO,. Sposoby magazynowania energii.



mailto:Walentyna.Zubkowa@ujk.edu.pl

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
£ , . . kierunkowych
ﬁ Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw UCzenia

sie
w zakresie WIEDZY:
W01 |posiada wiedzg o pierwotnych zrodtach energii odnawialne;j CHEM2A_W04
W02 | ma wiedze w zakresie aparatury stosowanej dla pozyskiwania energii ze zrodet CHEM2A_W01
pierwotnych
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U0l |analizuje socjalno-ekonomiczne aspekty pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych w | CHEM2A_U06
ro6znych regionach kraju
U02 | potrafi zanalizowa¢ wady i zalety technologii pozyskiwania energii ze zrodet CHEM2A_U04
odnawialnych
U03 | potrafi przeprowadzi¢ prezentacj¢ na rzecz rozpowszechniania wiedzy o konieczno$ci CHEM2A _U08
wykorzystania energii odnawialnej
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 |jest gotow do dziatan skierowanych na poszerzenie nabytej wiedzy o przyczynach zmian | CHEM2A _KO02
klimatycznych

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia si¢

Sposob weryfikacji (+/-)
. Kolokwium* ”
orasdmioiowe [y S | PR | it | v | worpee | TP
(symbol) Formazajeé Forma zajeé Formazajeé Formazajeé Formazajeé Formazajeé Forma zajeé¢
WiEe —m|WICIKIW 6 =W €= Cl=|WiC Ci=
W01 + o
W02 + +
uo1 + +
uo2 + +
uo3 + +
K01 + n

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia si¢

For.m’a Ocena Kryterium oceny
zajeé

,\ 3 Uzyskanie od 60% - 65% tacznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania

;_, 3,5 | Uzyskanie od 66% - 75% tacznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania

= 4 Uzyskanie od 76% - 85% tacznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania

E>> 4,5 | Uzyskanie od 86% - 95% tacznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania

g 5 Uzyskanie od 96% - 100% ¥acznej liczby pkt. mozliwych do uzyskania

x 3 60% - 65% punktow za referat i prezentacje

< 3,5 | 66% - 75% punktow za referat i prezentacje

'g 4 76% - 85% punktow za referat i prezentacje

S 4,5 | 86% - 95% punktow za referat i prezentacje

3 5 96% - 100% punktoéw za referat i prezentacje

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 45 30
/GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 30 15
Udziat w konwersatoriach 15 15
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 30 45




Przygotowanie do wyktadu 5 10
Przygotowanie do konwersatorium, 10 15
Opracowanie prezentacji multimedialnej 15 20
£4CZNA LICZBA GODZIN 75 75
PUNKTY ECTS za przedmiot 3 3

Przyjmuje do realizacji (dataiczytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




