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1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow

Chemia

1.2. Forma studiow

Studia stacjonarne/niestacjonarne

1.3. Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia licencjackie

1.4. Profil studiow Ogolnoakademicki

1.5. Osoba/osoby przygotowujaca karte Dr hab. Mieczystaw Scendo prof. UJK
przedmiotu

1.6. Kontakt scendo@uijk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy

polaski

2.2. Wymagania wstepne

brak

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé

Wyktad - 30/20 godz., Cwiczenia laboratoryjne — 45/30 godz.

3.2. Miejsce realizacji zajeé

Zajecia w pomieszczeniach dydaktycznych UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé

Egzamin pisemny. Odpowiedzi ustne i zredagowanie sprawozdan na podstawie
wynikow pomiaréw z wszystkich ¢wiczen.

3.4. Metody dydaktyczne

Stowne (wyktad), praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne)

3.5. Wykaz 1.  W. Ufnalski, Elementy elektrochemii, Oficyna Wydawnicza Politechniki
literatury Warszawskiej, Warszawa 1996.
2. Douglas A. Skoog i inni, Podstawy chemii analitycznej, tom 2, PWN,
Warszawa 2007.
3. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN,
Warszawa 2007.
4. A. Cyganski, Metody elektroanalityczne, WNT, Warszawa 1995.
5. A. Cyganski, Podstawy metod elektroanalitycznych, WNT, Warszawa 1999.
6. M. Trzaska, Z. Trzaska, Elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna w
podstawowa inzynierii materialowej, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2010.
7. J. Kubisztal, Elektrochemiczne metody skaningowe i ich zastosowanie w
inzynierii korozyjnej, Wyd. Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 2013.
8. H. Scoll, T. Btaszczyk, P. Krzyczmonik, Elektrochemia, Wyd. Uniwersytetu
Lodzkiego, £0dz 1998.
9. F. Scholz (Ed.), Electrochemical Methods, Springer-Verlag, Berlin
Heidelberg, 2010.
10. Carl H. Hamann, A. Hamnett, W. Vielstich, Electrochemistry,
WILEY-VCH, Weinheim, 2007.
1. H. Bala, Korozja materiatéw -Teoria i praktyka, Wyd. Wydziatu Inz.
Procesowej,  Materialowej i  Fizyki = Stosowanej  Politechniki
Czgstochowskiej, Czgstochowa 2002.
2. J. Lukasik, J. Namie$nik, Z. Jamrogiewicz, Podstawy analityki, tom 1-4,
.. Wyd. Akademii Medycznej, Gdansk 1992.
uzupelniajaca 3. A. Hulanicki, Wspodtczesna chemia analityczna, Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa 2001.
4. A.M. Bond, Broadening Electrochemical Horizons, Oxford University Press,

New York, 2007.

4. CELE, TRESCI | EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu:
C 1. Zapoznanie studentdéw z wybranymi metodami elektrochemicznymi, ktore sa najczesciej stosowane w analizie
chemicznej substancji (wyktad).
C 2. Przygotowanie studentow do planowania i wykonywania analiz jako§ciowych i ilosciowych z wykorzystaniem
odpowiedniej aparatury pomiarowej (¢w. laboratoryjne).

C 3. Wdrozenie studentow do poprawnego opracowania wynikow pomiardéw i formutowania odpowiednich wnioskow




(¢w. laboratoryjne).

4.2. Tresci:

1. Wyklad:

Procesy elektrochemiczne: Roztwory i ich podstawowe wlasciwosci. Elektrolity. Przewodnictwo elektrolitow. Procesy
oksydacyjno-redukcyjne. Zjawiska migdzyfazowe i elektryczna warstwa podwdjna. Zjawisko elektrolizy. Mechanizm
procesu elektrolizy. Réwnowagi termodynamiczne w roztworach elektrolitow: Termodynamiczne wilasciwosci
roztworow. Aktywno$¢ i wspdlczynniki aktywnosci. Transport dyfuzyjny. Kinetyka i mechanizm anodowego
utleniania metali: Kinetyka aktywacyjna i dyfuzyjna. Anodowe roztwarzanie. Mechanizm anodowego roztwarzania
metali. Kinetyka i mechanizm katodowej redukcji depolaryzatoréw: Redukcja jonow wodorowych. Kinetyka
redukcji rozpuszczonego tlenu. Woltamperometria: Zjawisko polaryzacji elektrod. Zmiany potencjalu w czasie.
Pulsowe metody woltamperometryczne. Metody inwersyjne. Woltamperometria z elektrodami modyfikowanymi i
mikroelektrodami. Aparatura do pomiaréw woltamperometrycznych. Elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna
(EIS): Pojecia podstawowe. Zasada pomiaréw zmiennopradowych. Istota impedancji faradajowskiej. Wptyw transportu
dyfuzyjnego na impedancje. Podstawowe elementy obwodowe oraz ich potaczenia. Specjalne elementy obwodowe
stosowane w elektrochemii. Pomiary korozyjne. Diagramy Nyquista i Bode. Podstawy dobierania zastepczych obwodow
elektrycznych. Optymalizacja zastgpczego obwodu elektrycznego. Aparatura do pomiaréw zmiennopradowych.
Elektrochemiczna mikroskopia skaningowa: Elektrochemiczne wiasciwosci makro i mikroelektrod. Tryby pracy
elektrochemicznego mikroskopu skaningowego. Zastosowanie elektrochemicznej mikroskopii skaningowej do badan
korozyjnych. Trojwymiarowe obrazowanie topografii i aktywnosci powierzchni probki. Sprzg¢zenie elektrochemicznej
mikroskopii skaningowej z innymi metodami.

2. Laboratorium:

Studenci wykonuja pi¢¢ ¢wiczen laboratoryjnych, ktdre sg tematycznie powigzane z tre§cig wyktadow. Studenci musza
zaliczy¢ material teoretyczny dotyczacy tematu ¢wiczenia na podstawie zagadnien i odpowiedniej literatury, ktore sa
zestawione w instrukcji do poszczegodlnych éwiczen. Sposdb przeprowadzenia pomiaréw i opracowania wynikow jest
szczegbtowo opisany w instrukcji do danego ¢wiczenia. Tematy ¢wiczen oraz kolejnos¢ ich wykonania dla
poszczegolnych zespotow sa podane w harmonogramie zajgc.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia
sie

Student, ktory zaliczyl przedmiot

Efekt

w zakresie WIEDZY':

Ma wiedze z zakresu chemii analitycznej i instrumentalnej pozwalajaca na teoretyczne uzasadnienie
W01 | wyboru metody analitycznej, zna klasyczne metody analityczne oraz podstawy i mozliwosci CHEM1A_W06
wybranych metod instrumentalnych.

w zakresie UMIEJETNOSCI:

Potrafi wykonywac analizy jako$ciowe i ilo§ciowe z zastosowaniem metod klasycznych i wybranych
U0l | metod instrumentalnych. CHEM1A_U02

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

K01 |Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy. CHEM1A_KO01

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia si¢

Sposob weryfikacji (+/-)

N O o e I e e e
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
wWic,..lwicj..|wjici..|W;Cj..|lWwWjCj..|W;Cj..|WjijC
W01 + |- -
uo1 A -
KO1 - -




4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efekto6w uczenia si¢

For‘m’a Ocena Kryterium oceny
zajeé
—_ 3 student uzyskal 60 - 69% poprawnych odpowiedzi
% 3,5 |student uzyskal 70 - 79% poprawnych odpowiedzi
E 4 student uzyskal 80 - 89% poprawnych odpowiedzi
= 4,5 |student uzyskal 90 - 94% poprawnych odpowiedzi
g 5 student uzyskal 95 - 100% poprawnych odpowiedzi
3 student uzyskal 60 - 69% poprawnych odpowiedzi z kolokwiéw, wykonal wszystkie éwiczenia i
oddal wszystkie sprawozdania
_ 3,5 |student uzyskat 70 - 79% poprawnych odpowiedzi z kolokwiéw, wykonal wszystkie ¢wiczenia i
S oddal wszystkie sprawozdania
-§ 4 student uzyskal 80 - 89% poprawnych odpowiedzi z kolokwiéw, wykonal wszystkie ¢wiczenia i
§ oddal wszystkie sprawozdania
E 4,5 |student uzyskal 90 - 94% poprawnych odpowiedzi z kolokwiow, wykonal wszystkie ¢wiczenia i
oddal wszystkie sprawozdania
5 student uzyskat 95 - 100% poprawnych odpowiedzi z kolokwiéw, wykonal wszystkie ¢wiczenia i
oddal wszystkie sprawozdania
5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA
Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
stacjonarne | niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 75 50
/GODZINY KONTAKTOWE/
Udzial w wyktadach 30 20
Udzial w laboratoriach 45 30
Inne - -
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 50 75
Przygotowanie do laboratorium 10 30
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 25 30
Opracowanie sprawozdar 15 15
+£ACZNA LICZBA GODZIN 125 125
PUNKTY ECTS za przedmiot 5 5

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)






