KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0531.6.CHEM1.B/C.AI

polskim Analiza Instrumentalna

Nazwa przedmiotu angielskim Instrumental Analysis

w jezyku

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Chemia
1.2. Forma studiow Studia stacjonarne/niestacjonarne
1.3. Poziom studiow Studia pierwszego stopnia licencjackie
1.4. Profil studiow Ogolnoakademicki
1.5. Osoba/osoby przygotowujaca karte Dr hab. Mieczystaw Scendo, prof. UK
przedmiotu
1.6. Kontakt scendo@Uuijk.edu.pl
2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
2.1. Jezyk wykladowy polski
2.2. Wymagania wstepne brak
3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
3.1. Forma zajeé Wyktad - 30/20 godz., Cwiczenia laboratoryjne — 30/20 godz.
3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajecia w pomieszezeniach dydaktycznych UJK
3.3. Forma zaliczenia zajeé Egzamin pisemny. Odpowiedzi ustne i zredagowanie sprawozdan na podstawie
wynikow pomiaréw z wszystkich éwiczen.
3.4. Metody dydaktyczne Stowne (wyktad), praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne)
3.5. Wykaz 1. Douglas A. Skoog i inni, Podstawy chemii analitycznej, tom 2, PWN,
literatury Warszawa 2007.
2. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN,
Warszawa 2007.
podstawowa 3. A. Cyganski, Metody elektroanalityczne, WNT, Warszawa 1995.
4. A. Cyganski, Podstawy metod elektroanalitycznych, WNT, Warszawa 1999.
5. J. Gargj i inni, Fizyczne i fizykochemiczne metody analizy, WNT, Warszawa

1981.
6. Z. Witkiewicz, Podstawy chromatografii, WNT, Warszawa 2005.

1. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, tom 3, PWN, Warszawa
2001.

2. ]. Lukasik, J. Namieénik, Z. Jamrogiewicz, Podstawy analityki, tom 1-4,
Wyd. Akademii Medycznej, Gdansk 1992.

3. A. Hulanicki, Wspolczesna chemia analityczna, Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa 2001.

6. A.G. Whittaker, A.R. Mount, M.R. Heal, Chemia fizyczna (krotkie
wyktady), Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2003.

uzupelniajaca

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu:

C 1. Zapoznanie studentow z wybranymi metodami instrumentalnymi stosowanymi w analizie chemicznej
substancji (wyklad).

C 2. Przygotowanie studentow do planowania i wykonywania analiz jakosciowych i ilo§ciowych z
wykorzystaniem odpowiedniej aparatury pomiarowej (¢w. laboratoryjne).

C 3. Wdrozenie studentéw do poprawnego opracowania wynikéw pomiaréw i formulowania odpowiednich
wnioskéw (¢w. laboratoryjne).

4.2. TreSci :

1. Wyklad:

Wprowadzenie: Metody instrumentalne a metody analizy chemicznej (podobienstwa i roznice). Klasyfikacja metod.
Kalibracja, wzorce i oznaczenia poroéwnawcze. Spektroskopia absorpcyjna w nadfiolecie i zakresie widzialnym:
Istota energii promienistej. Zakresy dtugosci fali promieniowania elektromagnetycznego, analityczna przydatnosc
réznych zakresOw widma. Mechanizm powstawania widm absorpcyjnych. Elementy aparatury spektralnej (zrodia
$wiatla, kuwety, monochromatory, detektory). Spektrometry jedno- i dwuwiazkowe. Prawa absorpcji i ich zastosowanie.
Analityczna dlugos$¢ fali. Analiza jakosciowa i ilosciowa. Miareczkowanie spektrofotometryczne. Typy krzywych
miareczkowania spektrofotometrycznego. Spektrofotometryczna metoda wyznaczania statej réwnowagi reakcji




dysocjacji. Zastosowanie metod w praktyce. Refraktometria: Zasada metody. Wspotczynnik zatamania $wiatta. Zasada
odwracalnosci promieniowania. Kat graniczny i jego pomiar. Refrakcja wiasciwa i molowa. Analiza jako$ciowa i
iloSciowa. Aparatura. Zastosowanie refraktometrii. Polarymetria: Zasada metody. Metody polaryzacji swiatla.
Wiasciwoséci $wiatta spolaryzowanego. Aktywnos$¢ optyczna substancji. Skrecalno$¢ wiasciwa. Metody analizy
ilosciowej. Aparatura. Zastosowanie polarymetrii. Metody elektrochemiczne: Ogoélna charakterystyka metod. Aparatura
do pomiaréw elektrochemicznych. Potencjometria i miareczkowanie potencjometryczne: Elektrody pierwszego,
drugiego i trzeciego rodzaju. Elektroda szklana. Elektrody jonoselektywne, budowa i przeznaczenie. Potencjat elektrody.
Rodzaje ogniw i sita elektromotoryczna. Potencjometryczny pomiar pH. Metoda potencjometrii bezposredniej. Metody
miareczkowania potencjometrycznego. Typy krzywych miareczkowania potencjometrycznego. Zastosowanie
potencjometrii. Konduktometria i miareczkowanie konduktometryczne: Przewodnictwo roztwordéw elektrolitow.
Liczby przenoszenia i ruchliwo$¢ jondéw. Aparatura i naczynka do pomiaréw przewodnictwa. Stata naczynka.
Konduktometria klasyczna i bezelektrodowa. Miareczkowanie konduktometryczne. Typy krzywych miareczkowania
konduktometrycznego. Zastosowanie konduktometrii. Chromatografia gazowa: Podstawy teoretyczne. Aparatura.
Typy kolumn. Gazy no$ne. Rola fazy ruchomej i stacjonarnej. Wybrane detektory. Podstawowe parametry pomiarowe.
Czas retencji. Przygotowanie probek. Metody analizy jako$ciowej i ilosciowej. Aparatura. Zastosowanie chromatografii
gazowej. Komputerowe wspomaganie pomiarow: Uktad kondycjonujacy sygnal. Akwizycja danych.
Oprogramowanie. Interfejsy komunikacyjne.

2. Laboratorium:

Studenci wykonujg szes¢ ¢wiczen laboratoryjnych, ktore sa tematycznie powiazane z treScig wyktadow. Przed
przystapieniem do zaplanowanego ¢wiczenia studenci musza zaliczy¢ material teoretyczny dotyczacy tematu ¢wiczenia
na podstawie odpowiedniej literatury. Zakres materiatu i wykaz potrzebne;j literatury sa zestawione w instrukcji do
poszczegodlnych ¢wiczen. Sposob przeprowadzenia pomiaréw i opracowania wynikow jest szczegotowo opisany w
instrukcji do danego ¢wiczenia. Tematy ¢wiczen oraz kolejnos¢ ich wykonania dla poszczegolnych zespolow sg podane
w harmonogramie zajec.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia
sie

Student, ktory zaliczy}l przedmiot

Efekt

w zakresie WIEDZY':

W01 | Ma wiedze z zakresu chemii analitycznej i instrumentalnej pozwalajaca na teoretyczne uzasadnienie
wyboru metody analitycznej, zna klasyczne metody analityczne oraz podstawy i mozliwo$ci CHEM1A_ W06
wybranych metod instrumentalnych

w zakresie UMIEJETNOSCI:

U01 | Potrafi wykonywac analizy jako$ciowe i ilosciowe z zastosowaniem metod klasycznych i wybranych | CHEM1A_U02
metod instrumentalnych.

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

K01 |Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy. CHEM1A_KO1

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia si¢

Sposéb weryfikacji (+/-)
Egzamin A Aol Aktywnos¢ Praca Praca Inne
prz elfjfri]li((t))tlow e ustay/pisemny* Kolokwium Pk na zajeciach® wlasna* w grupie* (jakie?)*
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
W Ci..|wiCi{..|wiCc{..IlWCi...|WiCi..|lWiCi..lWiC
W01 + 1 - -0 -
uo1 -0 - -
K01 + | - -
4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia si¢
For.m,a Ocena Kryterium oceny
zajeé
_ 3 student uzyskal 60 - 69% poprawnych odpowiedzi
Z , student uzyska - 6 poprawnych odpowiedzi
2 [ 35 |stud kal 70 - 79% h odpowied
g 4 student uzyskat 80 - 89% poprawnych odpowiedzi
= 4,5 | student uzyskat 90 - 94% poprawnych odpowiedzi
4 5 student uzyskal 95 - 100% poprawnych odpowiedzi
5 S 3 student uzyskal 60 - 69% poprawnych odpowiedzi z kolokwiéw, wykonal wszystkie ¢wiczenia i
ES oddal wszystkie sprawozdania




3,5 | student uzyskat 70 - 79% poprawnych odpowiedzi z kolokwiéw, wykonal wszystkie ¢wiczenia i
oddal wszystkie sprawozdania

4 student uzyskat 80 - 89% poprawnych odpowiedzi z kolokwiéw, wykonal wszystkie ¢wiczenia i
oddal wszystkie sprawozdania

4,5 |student uzyskal 90 - 94% poprawnych odpowiedzi z kolokwiéw, wykonal wszystkie é¢wiczenia i
oddal wszystkie sprawozdania

5 student uzyskatl 95 - 100% poprawnych odpowiedzi z kolokwiow, wykonal wszystkie ¢wiczenia i
oddal wszystkie sprawozdania

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
' stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 60 40
/GODZINY KONTAKTOWE/
Udzial w wyktadach 30 20
Udzial w laboratoriach 30 20
Inne - -
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 65 85
Przygotowanie do laboratorium 20 25
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 25 30
Opracowanie sprawozdar 20 30
LACZNA LICZBA GODZIN 125 125
PUNKTY ECTS za przedmiot 5 5

Przyjmuje do realizacji (data i czytene podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




