KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0531.6.CHEM1.B/C.CA
Nazwa przedmiotu polskim Chemia analityczna
w jezyku angielskim Analytical chemistry

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiéw CHEMIA

1.2. Forma studiow Studia stacjonarne/niestacjonarne

1.3. Poziom studiow Studia pierwszego stopnia licencjackie
1.4. Profil studiow* Ogolnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujgca karte przedmiotu Dr hab. Stawomir Michalkiewicz prof UJK
1.6. Kontakt smich@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* Podstawy chemii

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé W-30 godz., K-20 godz., L-75 godz. / W-20 godz., K-20 godz., L-45 godz.
3.2. Miejsce realizacji zajeé Pomieszczenia dydaktyczne Instytutu Chemii UJK
3.3. Forma zaliczenia zajeé Egzamin, zaliczenie z oceng (konwersatorium, laboratorium)

Wyklad — metody podajace: opis, wyktad informacyjny, pogadanka
Konwersatorium — metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe
Laboratorium — metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz
z objasnieniem

3.4. Metody dydaktyczne

1. Lipiec T., Szmal Z.S. Chemia analityczna z elementami analizy
instrumentalnej. Wyd. Lekarskie PZWL. Warszawa 1996.

2. Minczewski J., Marczenko Z. Chemia analityczna, t. I i I[I. Wyd. Naukowe
PWN. Warszawa 2012.

podstawowa 3. Cyganski A. Chemiczne metody analizy ilosciowej. Wyd. Naukowo-
Techniczne. Warszawa 2012.
4. Galus Z. (red.). Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, Wyd.
Naukowe PWN. Warszawa 2000.
3.5. Wykaz 1. Kocjan R. (red.). Chemia analityczna, t. I: Analiza jakosciowa. Analiza
literatury ilosciowa. Wyd. lekarskie PZWL. Warszawa 2002.
2. Skoog A., West D.H., Holler F.J.,, Crouch S.R., Podstawy chemii
. analitycznej, t. I 1 II. Wyd. Naukowe PWN. Warszawa 2006.
uzupelniajgca

3. Hulanicki A. Reakcje kwaséw i zasad w chemii analitycznej. Wyd.
Naukowe PWN. Warszawa 2012.

4. Kealey D., Haines P.J. Chemia analityczna. Krotkie wyktady. Wyd.
Naukowe PWN. Warszawa 2005.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
1. Wyklad.
C1. Zapoznanie z podstawami teoretycznymi klasycznych metod analizy chemicznej jakoSciowej i ilosciowe;.
C2. Zaprezentowanie kryteridow podzialu metod chemicznych analizy jako$ciowe;j i ilo§ciowej (objgtosciowe;).
C3. Przygotowanie do praktycznego rozwigzywania problemow zwigzanych z obliczeniami w chemii analityczne;.
2. Konwersatorium.
Cl1. Zapoznanie z zasadami obliczen chemicznych w chemii analitycznej zwigzanymi z: przeliczaniem stezen,
przygotowaniem roztwordw o okreslonym stezeniu i pH.
3. Laboratorium.

C1. Zapoznanie z praktycznymi czynnos$ciami zwigzanymi z identyfikacja kationow i anionow.

C2. Zapoznanie z objg¢tosciowa analizg iloSciowa kwasow, zasad (alkacymetria) i kationow metali (kompleksometria).
(3. Ksztattowanie umiejg¢tnosci wiasciwego doboru odczynnikéw, organizacji miejsca pracy, przygotowania szkta
i utrzymania jego czystosci.

C4. Ksztaltowanie postawy §wiadomego wykonywania czynnosci, opartego na posiadanej wiedzy, uwrazliwienie na
konieczno$¢ zachowania bezpieczenistwa podczas wykonywania czynno$ci laboratoryjnych, oszczgdnoSci
odczynnikéw, pradu, wody i gazu, uswiadomienie niebezpieczenstw zagrazajacych s$rodowisku naturalnemu,
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci laboratoryjnych.




4.2. TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

1. Wyklad. Charakterystyka chemii analitycznej i analizy chemicznej: cele, zadania, podziat. Reakcja chemiczna —
stata rownowagi, prawo dzialania mas. Rownowagi w roztworach wodnych. Pojgcie roztworu. Rola rozpuszczalnika
w roztworze. Roztwory rzeczywiste, koloidalne i zawiesiny. Elektrolity i nieelektrolity. Elektrolity stabe i mocne.
Dysocjacja elektrolityczna. Stala i stopien dysocjacji. Prawo rozcienczen Ostwalda. Teoria elektrolitbw mocnych. Moc
jonowa. Wspoblczynniki aktywnos$ci jonow. Reakcje kwasowo-zasadowe. Pojecie kwasoéw 1 zasad. Teorie kwasow
izasad. Teoria Bronsteda-Lowryego. Sprzezone uklady kwas-zasada. Autoprotoliza, substancje amfiprotyczne.
Dysocjacja wody: iloczyn jonowy wody, pojecie pH, skala pH w roztworach wodnych. pH roztworéw mocnych
i stabych kwasow i zasad. Roztwory buforowe — sktad, wlasciwosci i dziatanie. Ro6wnanie Hendersona-Hasselbacha.
pH roztwordéw buforowych, kwaséw wieloprotonowych oraz substancji amfiprotycznych. Reakcje kompleksowania.
Pojgcia podstawowe: atom centralny, ligand, atomy ligandowe, kompleksy proste i chelatowe. Nomenklatura
zwigzkoéw kompleksowych. Rownowagi tworzenia kompleksow: state trwatosci i warunkowe state trwatosci. Wplyw
reakcji ubocznych na kompleksowanie — wspotczynnik reakcji ubocznych. Przewidywanie kierunku reakcji
kompleksowania. Zagadnienia kinetyczne: kompleksy inertne i labilne. Zastosowanie reakcji kompleksowania w
analizie chemicznej. Reakcje wytraceniowe. Stan rownowagi w uktadzie faza stata — ciecz. Iloczyn rozpusczalnosci i
rozpuszczalno$¢ osadow. Czynniki wptywajace na rozpuszczalno$¢ osadéow: wptyw wspdlnego jonu, mocy jonowej,
pH roztworu oraz reakcji kompleksowania. Przewidywanie kierunku reakcji wytracania osadéow. Znaczenie osadow w
analizie chemicznej. Reakcje utleniania i redukcji. Pojecia podstawowe: utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja.
Pisanie i bilansowanie reakcji redoks. Réwnanie Nernsta, potencjal standardowy i potencjat formalny. Kierunek i
rownowaga reakcji redoks. Wplyw pH, kompleksowania oraz reakcji wytraceniowych na potencjal redoks.
Przewidywanie kierunku treakcji redoks. Amfotery redoks. Chemiczna analiza jakosciowa. Podzial kationdéw i
anionéw na grupy analityczne. Reakcje grupowe i reakcje charakterystyczne. Analiza soli i stopéw. Zastosowanie
odczynnikow organicznych do identyfikacji jonéw. Chemiczna analiza ilo$ciowa. Klasyfikacja metod analizy
ilosciowej. Podstawy metod miareczkowych. Roztwory mianowane i substancje wzorcowe. Miareczkowanie
kwasowo-zasadowe. Krzywe miareczkowania mocnych i stabych kwasow i zasad. Skok krzywej miareczkowania,
punkt koncowy i punkt rownowaznikowy. Obliczanie wynikow analizy miareczkowej. Btad miareczkowania. Czynniki
wplywajace na przebieg krzywych miareczkowania. Miareczkowanie kwasow zasad wieloprotonowych. Teoria
wskaznikow alkacymetrycznych jedno- i dwubarwnych. Miareczkowanie kompleksometryczne. Warunki
miareczkowania. Budowa i wlasciwosci kompleksonow. Rownowagi przy miareczkowaniu za pomocg EDTA, reakcje
uboczne, wpltyw pH. Krzywe miareczkowania i wskazniki metalochromowe punktu koncowego. Techniki
miareczkowania za pomoca EDTA i ich zastosowanie. Inne metody miareczkowania: miareczkowanie redoks,
wytraceniowe.

2. Konwersatorium. St¢zenia roztworow: sposoby wyrazania i przeliczanie. Przygotowanie, rozcienczanie i mieszanie
roztworow. Obliczanie mocy jonowej, wspotczynnikow aktywnosci i aktywno$¢ jondw w roztworze. Obliczanie statej
i stopnia dysocjacji stabych kwaséw i zasad. Rozpuszczalno$¢ osadow i iloczyn rozpuszczalnosci. Obliczanie
rozpuszczalnoéci substancji. Wplyw wspolnego jonu, mocy jonowej, kompleksowania i pH na rozpuszczalno$é
osadow. Obliczanie pH roztworéow mocnych i stabych kwasoéw i zasad, roztworéw buforowych. Reakcje utleniania i
redukcji. Zapis i bilansowanie rownan redoks. Rownanie Nernsta, potencjat normalny i formalny. Przewidywanie
kierunku reakcji redoks na podstawie potencjatow reagujacych uktadow. Wpltyw pH, reakcji kompleksowania i
wytracania osadow na potencjal redoks.

3. Laboratorium. Analiza jako$ciowa kationow grup I — V (proby proste i mieszaniny). Analiza jakosciowa aniondw
grup I — VI (proby proste). Analiza ilo§ciowa. Kalibrowanie naczyn miarowych. Alkacymetria: sporzadzanie

1 nastawianie miana roztworu HCl, oznaczanie NaOH, sporzadzanie i nastawianie miana roztworu NaOH, oznaczanie
kwasu octowego. Kompleksometria. Sporzadzanie i nastawianie miana roztworu EDTA. Oznaczanie Ni(II).

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
ke’ kierunkowych
< . . .
& Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia
sie
w zakresie WIEDZY:
wo1 Zna pojgcia i prawa chemiczne zwigzane z rOwnowagami w roztworach: kwasowo- CHEMIA_WO01
zasadowe, kompleksowania, utleniania i redukcji oraz wytracania osadow. CHEMIA_W06
W02 Zna zgsady p0d21a}g kartlonow i aniondéw na grupy analityczne oraz charakterystyczne CHEMIA W06
reakcje wybranych jonow. -
Zna sposoby wyrazania stgzen roztworow, podstawy teoretyczne chemicznej analizy
W03 IIOSCIS).WC_] oraz zasade dgbqru 1 dzglame wskazmkgw W1zua1nyf:h, objasnia przebieg CHEMIA W06
reakcji chemicznych, opisuje przebieg krzywych miareczkowania alkacymetrycznego -
i kompleksometrycznego
w zakresice UMIEJETNOSCI:
Uo1 Potrafi samodzielnie przeprowadza¢ podstawowe analizy chemiczne jakosciowe CHEMI1A_UO1
iilo$ciowe CHEMIA_UO02
Potrafi prowadzi¢ obserwacje oraz analizowaé, interpretowaé wyniki eksperymentow CHEMI1A_UO01
uo2 . . . , , . .
oraz opisywac ich przebieg za pomoca réwnan reakcji. chemicznych CHEMI1A_U02
Uo3 Potrafi planowac prace¢ w zespole oraz uczy¢ si¢ 1 organizowac prac¢ wlasna CHEMIA_UI3
CHEMIA Ul14

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:




Jest swiadomy konieczno$ci oszczgdnosci odczynnikow, energii elektrycznej, wody CHEMIA KO1
K01 i gazu oraz niekorzystnego wplywu zanieczyszczen na srodowisko przyrodnicze i CHEMIA K02
zdrowie cztowieka -
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)
Efekty Egzamin ustny| Kolokwium* Aktywnosé Praca Praca Sprawozdania
prze dmiotowe na zajeciach* wihasna* w grupie® pisemne
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
WiK{L|W/!K|L WiK{L|Wi{K{L | W{K|L|W|K|L
wo1 + + |+ + +
w02 + + + +
Wwo03 + + |+ + i+ +
uol1 +
uo02 + I
uo03 + +
K01 +

4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektow uczenia sie

For'm,a Ocena Kryterium oceny
zajeé
—_ 3 55-64% punktéw mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy
E 3,5 | 65-73% punktow mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy
E 4 74-82% punktow mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy
= 4,5 | 83-91% punktow mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy
® 5 92-100% punktéw mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy
a2 3 55-64% punktéw mozliwych do uzyskania na kolokwiach
% 3,5 | 65-73% punktow mozliwych do uzyskania na kolokwiach
'g 4 74-82% punktéw mozliwych do uzyskania na kolokwiach
S 4,5 |83-91% punktow mozliwych do uzyskania na kolokwiach
3 5 92-100% punktéw mozliwych do uzyskania na kolokwiach
= 3 55-64% punktow mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
E . 3,5 | 65-73% punktow mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji
g g 4 74-82% punktéw mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji
< 4,5 | 83-91% punktow mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji
= 5 92-100% punktéw mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji

DOcena z konwersatorium obejmuje rowniez aktywnos¢ na zajgciach: udziat w dyskusjach na temat realizowanej tematyki, rozwigzywanie zadan przy
tablicy.

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
_ stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 125 85
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udzial w wyktadach* 30 20
Udzial w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach* 95 65
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 125 165
Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium* 85 110
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 30 48
Inne (przygotowanie sprawozdar) * 10 7
LACZNA LICZBA GODZIN 250 250
PUNKTY ECTS za przedmiot 10 10

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)



