KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0531.6.CHEM1.B/C.CN
Nazwa przedmiotu w polskim Chemia nieorganiczna
jezyku angielskim Inorganic chemistry

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Chemia

1.2. Forma studiéw Studia stacjonarne/niestacjonarne

1.3. Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia licencjackie
1.4. Profil studiow ogolnoakademicki

1.5. Oso.balosoby przygotowujaca karte dr hab. Anna Adach Prof. UJK
przedmiotu

1.6. Kontakt Anna.Adach@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne Podstawy chemii

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad (60/35 godz.): IT semestr 30/20 godzin, III semestr 30/15 godz.
Konwersatorium: II semestr 15/10 godz.
Laboratorium (60/35 godz.): II semestr 30/15 godz., IIT semestr 30/20 godz.

3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé Wyklad: egzamin
Konwersatorium: zaliczenie z oceng
Laboratorium: zaliczenie z ocena

3.4. Metody dydaktyczne Wyktad: metoda podajaca (wyktad informacyjny), metoda problemowa
(wyktad problemowy)

Konwersatorium: metoda podajaca, metoda problemowa — uczenie
aktywizujace — klasyczna metoda problemowa

Laboratorium: metoda praktyczna (metoda laboratoryjna)

3.5. Wykaz podstawowa A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 2002
literatury F.A. Cotton, G. Wilkinson, P. L. Gaus, Chemia nieorganiczna podstawy,

PWN, Warszawa 2002

J.D. Lee, Zwie¢zla chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1997

J. Dziegielewski, Praktyczna chemia nieorganiczna, Katowice, US 1990

R.B. Heslop, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1986

A. Samotus, Cwiczenia laboratoryjne z chemii nieorganicznej, Skrypt

uczelniany UJ 1990

uzupelniajaca S.J. Lippard, J.M. Berg, Podstawy chemii bionieorganicznej PWN, Warszawa
1998

P.A. Cox, Chemia nicorganiczna, PWN, Warszawa 2006

A. Gotebiewski, Elementy mechaniki i chemii kwantowej, Rozdziat 16
(Zwiazki kompleksowe pierwiastkow przejsciowych), PWN, Warszawa 1982
M. Cieslak-Golonka, J. Starosta, M. Wasielewski, Wstep do chemii
koordynacyjnej, PWN, Warszawa 2010

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:

C1- ugruntowanie podstawowej wiedzy teoretycznej z zakresu chemii nieorganicznej i wprowadzenie podstaw chemii koordynacyjnej
Konwersatorium:

C1 — zapoznanie z interpretacja wigzan chemicznych w oparciu o podstawowe teorie stosowane w zakresie chemii nieorganicznej
Laboratorium:

Cl1 - zapoznanie z podstawowymi pojeciami i metodami badawczymi wspodtczesnej chemii nieorganicznej i koordynacyjnej

4.2. Tresci programowe

Wyklad:

II semestr

Wprowadzenie do przedmiotu. Klasyfikacja pierwiastkow - wspodtczesny uklad okresowy pierwiastkow (potozenie
pierwiastka w uktadzie okresowym a jego budowa i chemia; okresowos$¢ wilasciwosci fizycznych i chemicznych
pierwiastkéw). Typy wigzan chemicznych a wlasciwosci zwiazkéw. Istota wigzania jonowego, krysztaly jonowe oraz
wlasciwos$ci zwigzkéw jonowych — chemia metali i zwigzkéw bloku s (litowce i berylowce). Chemia metali bloku p
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(glinowce, german, cyna, otow, bizmut). Wigzanie metaliczne — najwazniejsze pierwiastki metaliczne i ich zwiazki
(Wlasciwosci fizyczne metali, najwazniejsze metody otrzymywania, metale, jako reduktory - szereg elektrochemiczny
metali, reakcje rozpuszczania metali). Wazniejsze metale przejsciowe bloku d, ich zwiazki 1 wlasciwos$ci. Przeglad typow
zwigzkow metaloorganicznych.
III semestr
Wiazanie koordynacyjne - zwigzki kompleksowe. Pojecia podstawowe: typy ligandow, typy kompleksow, nomenklatura,
teoria Lewisa. Liczba koordynacyjna a struktura geometryczna i izomeria zwiazkow kompleksowych. Przeglad
najwazniejszych kompleksow metali I-szego szeregu metali przejsciowych. Charakterystyka termodynamiczna rownowag
tworzenia komplekséw w roztworze. Czynniki wptywajace na trwatos¢ kompleksow: efekt chelatowania, teoria HSAB.
Najwazniejsze metody syntezy kompleksow. Teorie opisujace wigzanie koordynacyjne w zwigzkach metali przejsciowych.
Teoria pola krystalicznego i1 zastosowanie do interpretacji wlasciwosci magnetycznych i widm elektronowych: szereg
spektrochemiczny i nefeloauksetyczny.
Chemia niemetali. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne, metody otrzymywania i zastosowanie wodoru i wodorkéw. Bor i
jego najwazniejsze zwigzki. Znaczenie chemiczne i biologiczne wybranych zwigzkow boru. Wegiel i krzem. Zwiazki azotu,
fosforu. Tlen, odmiany alotropowe, metody otrzymywania, reaktywne formy tlenu, tlen, jako ligand w uktadach
biologicznych. Charakterystyka chemicznych wlasciwosci tlenkow. Woda, nadtlenek wodoru. Zwigzki siarki, selenu i
telluru. Charakterystyka fluorowcow. Gazy szlachetne. Przeglad najwazniejszych pierwiastkow w uktadach biologicznych.
Konwersatorium:
I. Elementy systematyki nicorganicznej: tlenki i wodorki oraz ich charakter chemiczny (reakcje jonowe), amfoterycznosé
wodorotlenkow — hydroksokompleksy.
II. Typy wigzan chemicznych (w tym teoria MO (diagramy energetyczne), hybrydyzacja, teoria VSEPR (ksztalty
czasteczek 1 wzory strukturalne najwazniejszych kwasow tlenowych)).
II1. Metale i niemetale konfiguracje atomow i jondw bloku d oraz lantanowcow i aktynowcow.
IV. Wybrane zagadnienia dotyczace chemii metali i ich zwigzkoéw bloku s, p i d.
V. Teoria kwasow i zasad Lewisa. Przyktady zwiazkéw kompleksowych. Nomenklatura.
Laboratorium:
Studenci w zespotach dwuosobowych wykonuja ¢wiczenia wskazane przez prowadzacego z ponizszej listy:
I semestr
Bezpieczenstwo, higiena oraz zasady pracy w laboratorium chemii nieorganicznej — ¢wiczenia wstepne.
1. Glin i jego zwiazki. Preparatyka soli podwojnej i zwigzku kompleksowego oraz badanie ich wtasciwosci.
2. Chemia metali 14 grupy. Preparatyka i identyfikacja tlenku otowiu(Il), tetraoctanu otowiu(IV) i tetrajodku
cyny(IV).
3. Wiasciwosci chemiczne zelaza, miedzi, srebra i ich wybranych soli.
4. Zaleznos¢ whasciwosci zwigzkow metali przejsciowych od stopnia utlenienia na przyktadzie zwigzkéw manganu i
chromu.
5. Otrzymanie i badanie wlasciwosci chemicznych akwa-, amina-, chloro-, hydroksokomplekséw metali
przejsciowych.
6. Preparatyka alunu chromowo-potasowego i kompleksu chromu(III) z mocznikiem oraz badanie ich wtasciwosci.
7. Badanie szybko$ci reakcji zwigzkow nieorganicznych. Kinetyka uwodnienia kationu tris(1,10-fenantrolina) zelaza(II)
w roztworze kwasnym.
8. Nikiel i jego zwigzki. Synteza soli podwojnej i zwigzku kompleksowego niklu.
9. Chemia zwiazkow zelaza. Synteza i wlasciwosci chemiczne wybranych soli zelaza(Il) i zelaza (III) oraz ich analiza
chemiczna.
10. Otrzymywanie i badanie czysto$ci szczawianu potasowego.
III semestr
Bezpieczenstwo, higiena oraz zasady pracy w laboratorium chemii nieorganicznej — ¢wiczenia wstepne.
1. Sposoby otrzymywania w laboratorium i badanie wtasciwo$ci chemicznych tlenu i wodoru.
2. Siarkaijej zwiazki.
Chemia fluorowcoéw. Wykorzystanie metody analitycznej i chromatograficznej do rozdzielania anionoéw
halogenkowych w roztworze wodnym.
Potaczenia miedzyhalogenkowe. Otrzymywanie chlorku jodu(IIl) i badanie jego wtasciwosci.
Chemia zwiagzkéw wanadu. Synteza i analiza chemiczna otrzymanych izopoliwanadandw.
Fotochemiczne wlasciwosci szczawianowego kompleksu zelaza(I1I).
Synteza oraz analiza termiczna i ilo§ciowa szczawianowego kompleksu miedzi(Il) K,[Cu(C20s).]-2H,0O
Spektroskopowe metody badania sktadu kompleksow.
Wyznaczanie wzoru i statej trwatosci kompleksu aminasrebra(l).
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4.3. Przedmiotowe efekty uczenia si¢




< Odniesienie do
2 . . .
Z Student, ktory zaliczyl przedmiot Kierunkowych
W zakresic WIEDZY: efektow ksztalcenia
wol Zna Charaktgrystykq najwaznlejszygh Rlerw1a§tkow i 1.ch ;wgzkgw zZ blo.ko.w S, p, d.1 CHEMIA WOl
przedstawicieli bloku f. Zna typy wigzan chemicznych i najwazniejsze teorie i koncepcje -
W02 Zapoznfﬂ sig ze sposobami kgre@acp W%asglwosm plerwgstkow i ich podstawowych CHEMIA WOl
zwigzkow chemicznych z polozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym -
W03 Wykazuje znajomos¢ podstawgwych poje¢ i metod badawczych wspolczesnej chemii CHEMIA W07
koordynacyjnej i nieorganicznej -
w zakresice UMIEJETNOSCI:
vo1 Korelu;e wilasciwosci pierwiastkow i ich zwigzkow chemicznych z potozeniem w CHEMIA U01
uktadzie okresowym —
Uo2 fvlva:as;lf(i(lf\l:/]e typy wiazan chemicznych i koreluje z wlasciwosciami fizyko-chemicznymi CHEMIA_UOI
Uo3 Pptraﬁ Wykqnywac proste syntezy i bada1’r11a d'osw1a'dczaln§ Z zakresu chemii CHEMIA U02
nieorganicznej i koordynacyjnej oraz opracowaé analitycznie wyniki eksperymentu -
Uo4 Postuguje sie naze\yplctwem che?ml.cznym ze szczegbdlnym uwzglednieniem zasad CHEMIA U0l
stosowanych w chemii koordynacyjnej -
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
Ko1 Ma syvladomqsc, ze w1ed'za .teoretyc.:zna jest niezbedna do praktycznego interpretowania CHEMIA KOl
zjawisk chemicznych w zyciu codziennym -

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie¢

Efekty Egzﬁ‘nmin Kolokwium* Praca wlasna*
przedmiotowe ustny/pisemny”
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
w L K w L K w L K
W01 + + + + +
w02 + + + +
Wwo03 + + + +
U0l + + + + +
uo02 + + +
uo3 + +
Uo4 + + + +
Ko1 +

*niepotrzebne usungcé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow ksztalcenia

Forma

. . | Ocena Kryterium oceny
zajec

—~ 3 uzyskanie 50-60% tacznej liczby pkt. z egzaminu *,**

E 3,5 |uzyskanie 61-70% tacznej liczby pkt. z egzaminu *,**

E 4 uzyskanie 71-80% tacznej liczby pkt. z egzaminu *,**

§> 4,5 |uzyskanie 81-90% lacznej liczby pkt. z egzaminu *,**

5 uzyskanie 91-100% tacznej liczby pkt. z egzaminu *, **
3 uzyskanie 50-60% tacznej liczby punktow z pisemnych kolokwidow
3,5 |uzyskanie 61-70% tacznej liczby punktow z pisemnych kolokwiow

4 uzyskanie 71-80% tacznej liczby punktoéw z pisemnych kolokwiow
4,5 | uzyskanie 81-90% lacznej liczby punktow z pisemnych kolokwiow

5 uzyskanie 91-100% I3cznej liczby punktéw z pisemnych kolokwiow

3 uzyskanie 50-60% tacznej liczby punktow z pisemnych kolokwidéw
3,5 |uzyskanie 61-70% tacznej liczby punktow z pisemnych kolokwiow

Laboratorium
@™

4 uzyskanie 71-80% tacznej liczby punktoéw z pisemnych kolokwiow
4,5 |uzyskanie 81-90% lacznej liczby punktéw z pisemnych kolokwiow

5 uzyskanie 91-100% lacznej liczby punktow z pisemnych kolokwiow

* Studenci, ktorzy uzyskali z kazdego kolokwium powyzej 70% maksymalnej liczby punktéw moga zaliczy¢ egzamin w terminie zerowym.
** Studenci, ktorzy uzyskali z egzaminu poprawkowego 45-49% maksymalnej liczby punktéw moga poprawic¢ ocen¢ niedostateczna zdajac egzamin ustny.

jum (K)

Konwersator

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA



Obcigzenie studenta

Kategoria Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 135 80
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udzial w wyktadach 60 35

Udzial w ¢wiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach... itd. 75 45
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 115 170
Przygotowanie do wyktadu 15 20
Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium itp. 40 70
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 35 35

Inne — opracowanie sprawozdan z ¢wiczen 25 45
LACZNA LICZBA GODZIN 250 250
PUNKTY ECTS za przedmiot 10 10

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




