KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0531.6.CHEM1.D.CA2

Nazwa przedmiotu polskim Chemia analityczna IT

w jezyku angielskim Analytical chemistry IT
1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow CHEMIA

1.2. Forma studiow Studia stacjonarne / niestacjonarne

1.3. Poziom studiow Studia pierwszego stopnia licencjackie

1.4. Profil studiow* Ogolnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujgca karte przedmiotu Dr hab. Stawomir Michalkiewicz prof UJK

1.6. Kontakt smich@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* Chemia analityczna (kurs podstawowy, sem. II)

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé W-30 godz., K-15 godz., L-60 godz. / W-20 godz., K-10 godz., L-30 godz.
3.2. Miejsce realizacji zajeé Pomieszczenia dydaktyczne Instytutu Chemii UJK
3.3. Forma zaliczenia zajeé Egzamin, zaliczenie z oceng (konwersatorium, laboratorium)

Wyklad — metody podajace: opis, wyktad informacyjny, pogadanka
Konwersatorium — metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe
Laboratorium — metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz
z objasnieniem

3.4. Metody dydaktyczne

1. Minczewski J., Marczenko Z. Chemia analityczna, t. II i III. Wyd.
Naukowe PWN. Warszawa 2012.

2. Cyganski A. Chemiczne metody analizy ilosciowej. Wyd. Naukowo-
Techniczne. Warszawa 2012.

podstawowa 3. Hulanicki A. Reakcje kwasow i zasad w chemii analitycznej, Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa 2012.
3.5. Wykaz 4. Galus Z. (red.). Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej. Wyd.
literatury Naukowe PWN. Warszawa 2000.
1. Kocjan R. (red.). Chemia analityczna, t. I. Wyd. Lekarskie PZWL.
Warszawa 2002.
.. 2. Hulanicki A. Wspoétczesna chemia analityczna. Wybrane zagadnienia.
uzupelniajaca

Wyd. Naukowe PWN. Warszawa 2001.
3. Skoog D.A., West D.H., Holler F.J., Crouch S.R. Podstawy chemii
analitycznej, T.1 i I, PWN Warszawa 2006, 2007.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
1. Wyklad.
Cl1. Zapoznanie z podstawami teoretycznymi metod miareczkowania redoks, wytraceniowego, analizy grawimetrycznej,
miareczkowania w rozpuszczalnikach niewodnych.
C2. Zapoznanie z problematyka analizy uktadow wielosktadnikowych: podstawowymi procesami rozdzielania i
zat¢zania oraz z zagadnieniami analizy §ladowe;.
(3. Zapoznanie z etapami procesu analitycznego i kryteriami oceny metody analityczne;j.
2. Konwersatorium.
C1. Przygotowanie do praktycznego rozwigzywania probleméw zwiazanych z obliczeniami w analizie ilo§ciowe;j:
krzywe miareczkowania, symetria i skok krzywej miareczkowania, obliczanie wyniku analiz, blad miareczkowania.
C2. Rownowagi reakcji kompleksowania i redoks.
3. Laboratorium.
Cl. Zapoznanie z objgtosciowa analiza redoks, argentometrig, posrednia analiza kompleksonometryczna oraz
oznaczaniem twardos$ci wody.
C2. Zapoznanie z wagowa metodg analizy iloSciowe;.
(3. Ksztattowanie umiejetnosci przygotowania mianowanych roztwordw utleniaczy, reduktoréw, umiejetnosci
zwigzanych z otrzymywaniem osadow o wiasciwej strukturze, wiasciwego doboru metody analitycznej i odczynnikdw,
przygotowania miejsca pracy.
C4. Ksztaltowanie postawy opartego na posiadanej wiedzy swiadomego wykonywania czynnos$ci, uwrazliwienie na
konieczno$¢ zachowania bezpieczenstwa podczas pracy laboratoryjnej, oszczednosci odczynnikéw i medidw,




uswiadomienie niebezpieczenstw zagrazajacych srodowisku naturalnemu, zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
laboratoryjnych.

4.2. TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

1. Wyklad.. Chemiczna analiza ilosciowa. Miareczkowanie redoks. Krzywe miareczkowania i czynniki wptywajace na
ich przebieg. Wskazniki redoks — dobor i mechanizm dziatania. Zastosowanie miareczkowania redoks. Przeglad
najwazniejszych titrantow. Manganometria i jodometria. Wstepne przygotowanie probki do analizy. Miareczkowanie
wytraceniowe. Argentometria: krzywe miareczkowania i stosowane wskazniki. Rodzaje (metody) miareczkowania
argentometrycznego i ich zastosowanie. Inne miareczkowania wytragceniowe. Analiza grawimetryczna (wagowa).
Teoretyczne podstawy grawimetrii. Wytracanie i morfologia osadow. Zjawiska towarzyszace wytracaniu osadow:
wspolwytracanie (przyczyny i zapobieganie), wytracanie nastepcze. Otrzymywanie czystego osadu, dojrzewanie,
(starzenie) osadu. Wytracanie z roztworé6w homogenicznych. Czynno$ci wykonywane w analizie wagowe;j.
Najwazniejsze zastosowania grawimetrii. Odczynniki organiczne w analizie wagowej. Twardo$¢ wody i sposoby jej
usuwana. Oznaczanie twardosci wody (weglanowej i ogdlnej). Reakcje kwasowo-zasadowe w rozpuszczalnikach
niewodnych 1 problem skali pH. Efekt roznicujacy i wyrdéwnujacy rozpuszczalnikow. Miareczkowanie
alkacymetryczne w rozpuszczalnikach niewodnych. Metoda analityczna. Etapy procesu analitycznego. Przygotowanie
probki do analizy. Pobieranie probek i przeprowadzanie ich do roztworu. Wielko$ci charakteryzujace metode
analityczng. Walidacja metody analitycznej. Analiza uktadow wielosktadnikowych. Procesy rozdzielania i zatgzania.
Selektywne wytracanie. Wytracanie na nosniku (kolektorze). Eliminacja interferencji w analizie chemiczne;j.
Maskowanie i demaskowanie. Rownowagi podziatu i ekstrakcji. Klasyfikacja uktadow ekstrakcyjnych. Wielkosci
opisujace proces ekstrakcji. Zastosowanie substancji organicznych do ekstrakcji jondw metali. Ekstrakcja kompleksow
jonowo-asocjacyjnych ichelatow wewnetrznych. Wptyw pH. Rodzaje ekstrakcji. Rozdzielanie jonow za pomoca
wymieniaczy jonowych. Réwnowagi na wymieniaczach jonowych. Zastosowanie technik jonowymiennych. Analiza
sladowa. Zakres oznaczen i jednostki stezen. Zrodta bledow w analizie §ladowe;.

2. Konwersatorium. Miareczkowanie kwasowo-zasadowe. Przygotowanie i nastawianie roztworéw mianowanych.
Krzywe miareczkowania mocnych i stabych kwaséw i1 zasad. Skok krzywej miareczkowania, pH punktu
rownowaznikowego. Doboér wskaznikoéw. Blad miareczkowania. Obliczanie wynikéw analizy. Miareczkowanie
kompleksometryczne. Rownowaga reakcji kompleksowania. Stale trwalosci komplekséw. Stopniowe tworzenie
kompleksoéw. Reakcje uboczne. Warunkowe state trwatosci. Obliczanie stezenia wolnych jondéw (atomu centralnego
iligandow). Krzywe miareczkowania kompleksometrycznego. Symetria 1 skok krzywej miareczkowania.
Miareczkowanie redoks. Rownowaga w uktadach redoks. Rownanie Nernsta. Potencjal standardowy (normalny)
i potencjat formalny. Czynniki wptywajace na potencjat uktadow redoks. Krzywe miareczkowania redoks. Dobor
wskaznikow i btad miareczkowania.

3. Laboratorium. Analiza iloSciowa. Oznaczanie ogo6lnej 1 weglanowej twardosci wody. Posrednie
kompleksonometryczne oznaczanie kwasu askorbinowego. Redoksometria: sporzadzanie i nastawianie miana roztworu
nadmanganianu potasowego, manganometryczne oznaczanie Fe(Il), sporzadzanie i nastawianie miana roztworu
tiosiarczanu sodowego, jodometryczne oznaczanie jonow Cu(Il). Argentometria: sporzadzanie i nastawianie miana
azotanu srebra, argentometryczne oznaczanie jondéw chlorkowych. Analiza wagowa: oznaczanie jonow
siarczanowych(VI).

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do
ke kierunkowych
o . . .

& Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia
sie
w zakresie WIEDZY:
Zna zasady miareczkowan: redoks i wytraceniowego, zasady doboru wskaznika,

Wo1 opisuje przebieg k.rzywych i objasnia prz;bleg I‘?akc_]l zac}.lo.dze%cy’ch w .trakc%e CHEMIA W06
prowadzonych analiz; zna zasady wytracania osadow w analizie ilo$ciowej, umie -
dobiera¢ warunki doswiadczalne

w02 Dobiera rodzaj rozpuszczalnika do miareczkowania w roztworach niewodnych CHEMIA W06

W03 Zna ppdstqwowe procesy zwigzane z przygotowamem probek .do anah.zy, . CHEMIA W06
rozdzielaniem i zatezaniem: wytragcaniem na no$niku, ekstrakcja, wymiang jonowa -

w zakresie UMIEJETNOSCI:

uo1 Potrafi dobra¢ rodzaj rozpuszczalnika do miareczkowania w roztworach niewodnych | CHEMI1A_UO1

U02 Potrafi prowadzi¢ obserwacje oraz analizowa¢ i interpretowa¢ wyniki CHEMIA_UO1

uo3 Potrafi planowa¢ prac¢ w zespole oraz uczy¢ si¢ i organizowac pracg wlasn CHEMIA _U13

p prace P yC S1¢ 1 018 prace q CHEMIA Ul4
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

KO1 Jest sw1gd.or1}y komecznogm dokopywama krytycznq oceny posiadanej wiedzy, CHEMIA KO1
potrzeby jej ciaglego aktualizowania i poszerzania -

K02 Jest sw1a.dom}.f zagrozefi QIa cztowieka 1 $rodowiska wynikajacych z pracy CHEMIA K02
z odczynnikami chemicznymi -




4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia si¢
Sposob weryfikacji (+/-)
ke g | s et | e | o | o
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
WiKi{L|W{KilL WiK!{L|\W{K{L|W{!K{L|Wi;K:L.
Wwol + + | + + |+ +
w02 +
W03 +
Uo1 it
uo02 +
uo3 + +
KO1 + 1+ +
K02 +
4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw uczenia si¢
For.m’a Ocena Kryterium oceny
zajeé
- 3 56-64% punktow mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy
E 3,5 | 65-73% punktow mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy
= 4 74-82% punktéw mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy
a 4,5 | 83-91% punktow mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy
g 5 92-100% punktéw mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy
< 3 56-64% punktow mozliwych do uzyskania na kolokwiach
% 3,5 | 65-73% punktow mozliwych do uzyskania na kolokwiach
g 4 74-82% punktow mozliwych do uzyskania na kolokwiach
S 4,5 |83-91% punktow mozliwych do uzyskania na kolokwiach
g 5 92-100% punktéw mozliwych do uzyskania na kolokwiach
= 3 56-64% punktow mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
E . 3,5 | 65-73% punktow mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
g g 4 74-82% punktéw mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji
= 4,5 | 83-91% punktow mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji
= 5 92-100% punktéw mozliwych do uzyskania w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji

1)Ocena z konwersatorium obejmuje rowniez aktywno$¢ na zajeciach: udziat w dyskusjach na temat realizowanych zagadnien, rozwiazywanie zadan przy
tablicy.

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
i stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 105 60
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udzial w wyktadach* 30 20
Udzial w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach* 75 40
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 70 115
Przygotowanie do éwiczen, konwersatorium, laboratorium* 50 80
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 15 20
Inne (przygotowanie sprawozdan)* 5 15
LACZNA LICZBA GODZIN 175 175
PUNKTY ECTS za przedmiot 7 7

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)



