KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 531.6.CHEM1.B/C.PK
Nazwa przedmiotu polskim Podstawy krystalografii
w jezyku angielskim Fundamentals of Crystallography

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Chemia

1.2. Forma studiéw Studia stacjonarne/niestacjonarne

1.3. Poziom studiow Studia pierwszego stopnia licencjackie

1.4. Profil studiéw* Ogolnoakademicki

1.5. Osoba/osoby przygotowujaca karte Dr Agnieszka Jabtonska — Wawrzycka
przedmiotu

1.6. Kontakt Agnieszka.Jablonska-Wawrzycka@ujk.edu.pl
2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy Polski

2.2. Wymagania wstepne* Chemia nieorganiczna, Matematyka, Fizyka

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad, Konwersatorium

3.2. Miejsce realizacji zajeé Pomieszczenia dydaktyczne Instytutu Chemii UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé Wyklad: egzamin
Konwersatorium: zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne Wykiad — wykiad informacyjny, wykiad konwersatoryjny, opis,
Konwersatorium — éwiczenia przedmiotowe

3.5. Wykaz podstawowa Bojarski Z., Gigla M., Stréz K., Surowiec M., Krystalografia, Wydawnictwa

literatury Naukowe PWN, Warszawa 2007.

Bojarski Z., Habla H., Surowiec M., Materiaty do nauki krystalografii, Uniwersytet
Slaski, Katowice 1993.

Penkala T., Zarys krystalografii, PWN 1983.

C. Giacovazzo, Fundamentals of crystallography, 2" Edition, [IUCR, Oxford
University Press, 2002.

uzupelniajaca Trzaska-Durski Z., Podstawy krystalografii strukturalnej i rentgenowskiej,
Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 1994.

Luger P., Rentgenografia strukturalna monokrysztalow, Wydawnictwa PWN,
Warszawa 1989.

Van Meerssche M., Feneau-Dupont J., Krystalografia i chemia strukturalna, PWN
1985.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1

. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajeé)( Uwaga cele muszq byé podzielone na formy zajeé tzn. oddzielnie wykiad,

konwersatoria, laboratoria)

C1 - przyblizenie podstawowej wiedzy z dziedziny krystalografii umozliwiajacej dokonanie charakterystyki stanu
krystalicznego, okreslenie symetrii krysztatu, wyksztalcenie umiejg¢tnosci widzenia przestrzennego; (wyktad)

C2 — korzystanie z informacji o strukturze cial krystalicznych zawartych w kompendiach; (konwersatorium)

C3 — umiejetnosei znajdowania relacji miedzy struktura a wlasciwosciami krysztatow; (konwersatorium)

4.2

. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad

1.

Wprowadzenie w §wiat krysztatow - ogladanie ciekawych form krysztalow. Podziat otaczajacej materii ze wzgledu
na stopien uporzadkowania. Fazy mezomorficzne. Wtasciwosci krysztaldéw zmieniajgce si¢ w sposob ciagly
i nieciagly. Definicje krysztatu.

. Wektor identycznosci, parametry sieciowe, komorka elementarna, uklady krystalograficzne. Wskaznikowanie

prostych i ptaszczyzn.

Symetria krysztalow (makroskopowe i translacyjne elementy symetrii). Symbolika mi¢dzynarodowa Hermanna-
Mauguina opisujaca klasy symetrii.

Metody dyfrakcyjne jako podstawowe narzedzie wspotczesnej krystalografii. Zrédta i charakterystyka
promieniowania rentgenowskiego. Opis zjawiska dyfrakcji metoda Lauego i Braggow. Elementy rentgenografii
substancji polikrystalicznych: wskaznikowanie dyfraktogramow oraz analiza fazowa.

Elementy krystalochemii. Procesy krystalizacji. Klasyfikacja struktur krystalicznych ze wzgledu na oddziatywania
chemiczne (metaliczne, jonowe, kowalencyjne, wodorowe, van der Waalsa.). Energia sieciowa. Przeglad
wybranych struktur pierwiastkow i1 zwiazkow nieorganicznych (A, B, C). Pokrewienstwo krystalochemiczne
pierwiastkéw

i zwigzkow chemicznych. Izomorfizm. Polimorfizm.



mailto:Agnieszka.Jablonska-Wawrzycka@ujk.edu.pl

Konwersatorium
1. Pojecie uporzadkowania. Funkcja dystrybucji.

e

Wskaznikowanie prostych i ptaszczyzn sieciowych. Prawo pasowe. Odleglo$¢ migdzyptaszczyznowa.
Komorka elementarna — obliczanie obj¢tosci, gestosci 1 masy krysztatu.
Zamkniete elementy symetrii.

4.3.

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Efekt

Student, ktory zaliczyl przedmiot

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia
sie

w zakresie WIEDZY:

W01

Zna podstawy podziatu otaczajacej materii ze wzgledu na stopien uporzadkowania

CHEMI1A W09

w02

Zna podstawowe pojecia z zakresu krystalografii; posiada wiedzg teoretyczng z zakresu
wskaznikowania prostych i ptaszczyzn sieciowych

CHEMIA W09

W03

Wykazuje znajomos¢ podstawowych poje¢ zwiazanych z symetria i siecig przestrzenng

CHEMIA W09

Wo04

Posiada teoretyczne podstawy dotyczace zasady dziatania i wlasciwosci promieniowania
rentgenowskiego

CHEMI1A W09

w zakresie UMIEJETNOSCI:

uol1

Posiada umiejetno$¢ wskaznikowania prostych i plaszczyzn z ukladéw: regularnego,
tetragonalnego, rombowego

CHEMI1A _U07

uo02

Postuguje si¢ powszechnie przyjeta symbolika Hermanna-Maugina stosowana do
okreslania symetrii czasteczek, postaci zewnetrznych krysztaldw i ich budowy
wewnetrznej

CHEMI1A _U07

uo3

Rozumie i postuguje si¢ podstawowymi pojeciami krystalochemicznymi

CHEMIA U07

uo4

Klasyfikuje struktury krystaliczne ze wzglgdu na typy oddziatywan chemicznych i umie
wskazaé cechy charakterystyczne dla prostych typow struktur krysztatow

CHEMI1A _U07

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

K01

Posiada $wiadomo$¢ interdyscyplinarnego charakteru krystalografii wsrdéd innych
dziedzin nauki

CHEMI1A KO01

K02

Wykazuje akceptacyjng postaweg wobec metod matematycznych w zakresie przedmiotu

CHEMIA KOl

4.4.

Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia

Efekty

przedmiotowe
(symbol)

Sposob weryfikacji (+/-)

Egzamin ustny * Kolokwium*

Forma zajeé Forma zajeé

w K w

W01 +

w02

W03 +

w04

uo1

uo02 +

uo3 +

Uo4 +

K01 +

K02

*niepotrzebne usunqgé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagni¢cia efektow uczenia si¢

Forma
zajeé

Ocena Kryterium oceny

® ¥

Wykl
dw)

3 uzyskanie 51-60% tacznej liczby pkt. z odpowiedzi na egzaminie

3,5 |uzyskanie 61-70% tacznej liczby pkt. z odpowiedzi na egzaminie

4 uzyskanie 71-80% tacznej liczby pkt. z odpowiedzi na egzaminie




4,5 |uzyskanie 81-90% lacznej liczby pkt. z odpowiedzi na egzaminie
5 uzyskanie 91-100% tacznej liczby pkt. z odpowiedzi na egzaminie

3 uzyskanie 51-60% tacznej liczby punktow z pisemnych kolokwiow
3,5 |uzyskanie 61-70% tacznej liczby punktow z pisemnych kolokwiow

4 uzyskanie 71-80% tacznej liczby punktoéw z pisemnych kolokwiow
4,5 |uzyskanie 81-90% lacznej liczby punktéw z pisemnych kolokwiow

5 uzyskanie 91-100% lacznej liczby punktéw z pisemnych kolokwiow

Konwersatorium
)+

* W — Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie co najmniej 50% pkt z dwoch kolokwidéw czastkowych; Student, ktory uzyska powyzej 60%
pkt jest zwolniony z egzaminu ustnego; Student otrzymuje trzy pytania egzaminacyjne i po krotkim przygotowaniu udziela odpowiedzi
** K — Student uzyskuje zaliczenie na podstawie punktow zdobytych w kolokwiach czastkowych

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
] stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 25 25
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udzial w wyktadach* 15 15

Udzial w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach* 10 10
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 25 25
Przygotowanie do wyktadu* 2 2
Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium* 10 10
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 13 13
L£ACZNA LICZBA GODZIN 50 50
PUNKTY ECTS za przedmiot 2 2

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)



