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KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu 0512.6.BIOT1.B/C.WdTS
Nazwa przedmiotu polskim Wprowadzenie do technik spektroskopowych
w jezyku angielskim An introduction to spectroscopic techniques

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow biotechnologia
1.2. Forma studiow stacjonarne
1.3. Poziom studiow studia pierwszego stopnia licencjackie
1.4. Profil studiow* ogoblnoakademicki
1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr hab. Joanna Masternak
1.6. Kontakt Joanna.Masternak@ujk.edu.pl
2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
2.1. Jezyk wykladowy polski
2.2. Wymagania wstepne* podstawy chemii

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyklad, Laboratorium

3.2. Miejsce realizacji zajeé zaje¢cia w pomieszezeniu dydaktycznym UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé Wyktad: egzamin, laboratorium: zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne Wyktad: metoda podajaca (wyktad informacyjny), metoda problemowa (wyktad
problemowy)
Laboratorium: metoda praktyczna (metoda laboratoryjna)

3.5. Wykaz podstawowa Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkow organicznych,

literatury Andrzej Rajca, Wojciech Jan Zielinski i inni WNT 1995,

Infrared and Raman Spectra of Inorganic and Coordination Compounds: Part A:
Theory and Applications in Inorganic Chemistry, Kazuo Nakamoto, 2009
Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych, Kiemle David J.,
Silverstein Robert M., Webster Francis X. PWN 2007

Podstawy spektroskopii molekularnej, Zbigniew Kecki, PWN 2008
uzupelniajaca poszukiwania samodzielne wybranych czasopism dostgpnych online z baz
literaturowych: Science Direct, Wiley, SCOPUS

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyktad:
Wyktady:
C1I- zapoznanie studentow z podstawami wybranych technik spektroskopowych stosowanych w analizie procesow oraz produktow
otrzymanych 7 laboratorium
Laboratorium:
C1I- praktyczne poznanie wybranych metod spektroskopowych (IR, UV-Vis, Ramana, CD) do charakterystyki wybranych zwigzkow

4.2. TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:

Natura promieniowania elektromagnetycznego, absorpcja i emisja promieniowania, rodzaje spektroskopii. Zrodta $wiatta.
Spektroskopia w podczerwieni (IR) i Ramana. Podstawy spektroskopii oscylacyjnej oraz Ramana — uzupetianie si¢ widm.
Zastosowanie w/w metod w badaniach procesow biotechnologicznych. Spektrofotometria w zakresie widzialnym i nadfiolecie:
analiza ilo§ciowa w spektrofotometrii UV-Vis; powstawanie elektronowego widma absorpcyjnego, parametry charakteryzujace
pasmo absorpcyjne (prawo Lamberta-Beera); chromofory i auksochromy; analiza jako$ciowa w spektrofotometrii UV-Vis;
przyklady zastosowania spektrofotometrii UV-Vis w biotechnologii. Dichroizm kotowy - typ stosowanego $wiatta
spolaryzowanego, budowa i zasada dziatania spektropolarymetru, zwiazki optycznie czynne, dichroizm kotowy, dyspersja
skrecalnos$ci optycznej. Zastosowanie spektroskopii UV-Vis i CD do badania nowych zwiazkow i ich oddziatywan z
bioczasteczkami. Podstawy teoretyczne oddzialywania zewnetrznego pola magnetycznego na probke: relaksacja, ekranowanie,
przesunigcie chemiczne, sprzg¢zenie spinowo-spinowe, stata sprzezenia. Rejestracja widma magnetycznego rezonansu jadrowego na
przyktadzie widm 1H i 13C. Zastosowania metody NMR. Spektrometria mas (MS) — podstawy pomiaru widma masowego, rodzaje
jonow w MS, efekt izotopowy, zastosowanie w badaniach zwigzkow.

Laboratorium

Studenci w grupach wykonuja widma (FTIR, UV-Vis w roztworze, Ramana) oraz szczegdtowo je analizujg celem ustalenia
budowy nieznanych zwigzkow (substancji organicznej, kompleksowej, nieorganicznej). Dodatkowo jesli jest to mozliwe probuja
przeanalizowa¢ otrzymane widma NMR i MS oraz wyciagna¢ odpowiednie wnioski rowniez dotyczace budowy badanych
zwiazkow




4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

e Odniesienie do
%’ - Student, ktory zaliczyl przedmiot kierunkowych
efektow uczenia si¢
w zakresie WIEDZY:
W01 | Zna podstawy omawianych typow spektroskopii i spektrometrii g%g%ﬁ:&g;
W02 sZ;g)kotfg:i 311)% 3‘] ;}a;adaml pracy wybranej aparatury stosowanef W pomiarach BIOTIA W08
w zakresic UMIEJETNOSCI:
Uo1 Umie dokonaé¢ wyboru metody spektroskopowej celem poznania budowy badanego BIOT1A UO1
uktadu BIOT1A U02
Uo2 \l,)v(;,t;?lg przeprowadzi¢ pomiar, w miar¢ mozliwosci przeanalizowac i opracowac BIOTIA_U05
w zakresic KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01  Jest éwiadorp. koniecznosci cigglego doskonalenia wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie BIOTIA KO1
spektroskopii -
K02 Jest $wiadom odpowiedzialnosci spoczywajacej na operatorze powierzonego sprzetu BIOT1A_KO04
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia si¢
Sposob weryfikacji (+/-)
ey ] Nomon [ e [ [ | e | e
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
wiCi{L|W{K|{L|W;C Wi{K{L|W{K{L|W{K|L|Wi{C
WOl +
w02 +
uo1 + +
uo2 +
K01 +
K02 +
*niepotrzebne usungcé
4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektow uczenia sie
llt;lizlc,a Ocena Kryterium oceny
—_ 3 uzyskanie 50-60% tacznej liczby pkt. z egzaminu
% o 2 3,5 |uzyskanie 61-70% lacznej liczby pkt. z egzaminu
E §> ; 4 uzyskanie 71-80% lacznej liczby pkt. z egzaminu
= 3 S| 4,5 |uzyskanie 81-90% tacznej liczby pkt. z egzaminu
= 5 uzyskanie 91-100% tacznej liczby pkt. z egzaminu
g 3 uzyskanie 50-60% tacznej liczby punktéw z kolokwium zaliczeniowego
E ) 3,5 | uzyskanie 61-70% tacznej liczby punktow z kolokwium zaliczeniowego
g 5 §> 4 uzyskanie 71-80% lacznej liczby punktow z kolokwium zaliczeniowego
E e 2 4,5 |uzyskanie 81-90% tacznej liczby punktow z kolokwium zaliczeniowego
= 5 uzyskanie 91-100% tacznej liczby punktow z kolokwium zaliczeniowego
5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA
Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
_ stacjonarne niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 45
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wykladach ™ 15
Udzial w ¢wiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach* 30
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 30
Przygotowanie do wyktadu 5




Przygotowanie do éwiczen, konwersatorium, laboratorium* 10
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 10
LACZNA LICZBA GODZIN 75
PUNKTY ECTS za przedmiot 3

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy oséb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




