Zatgcznik nr 4 do zarzgdzenia Rektora UJK nr 22/2020

KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu 0512.6.BIOT1.B/C.CHO
Nazwa przedmiotu polskim Chemia organiczna
w jezyku angielskim Organic Chemistry

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow biotechnologia

1.2. Forma studiow stacjonarne

1.3. Poziom studiow studia pierwszego stopnia licencjackie
1.4. Profil studiow* ogoblnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr Magdalena Kwiatkowska

1.6. Kontakt magdalena.kwiatkowska@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* -

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
3.1. Forma zajeé wyktad: 30h, konwersatorium: 20 godzin, laboratorium: 30 godzin

3.2. Miejsce realizacji zajeé zajgcia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé wyktad — egzamin, konwersatorium — zaliczenie z ocena, laboratorium —
zaliczenie z ocena
3.4. Metody dydaktyczne wyklad z prezentacjg multimedialng, konwersatorium — rozwigzywanie
zadan, laboratorium - wykonywanie dos§wiadczen
3.5. Wykaz podstawowa 1. J. McMurry, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 2021
literatury 2. S. McMurry, Chemia organiczna (rozwigzywanie probleméw), PWN,
Warszawa 2005
3. H. Hart, L. E. Craine, D. J. Hart, Chemia organiczna. Krotki kurs, PZWL,
Warszawa 2008
4. A. Vogel, Preparatyka organiczna, WNT, Warszawa, 2018
uzupelniajaca 1. J. Bojarski, Chemia organiczna, Wyd. UJ, Krakow, 2006
2. P. Mastalerz, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 2016

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

C1. przedstawienie wiadomosci z zakresu nomenklatury, systematyki, budowy oraz wtasciwosci fizycznych i
chemicznych réznych klas zwigzkow organicznych (wyktad, konwersatorium).

C2. zapoznanie ze stereochemia, mechanizmami reakcji oraz podstawowymi elementami syntezy (wyktad,
konwersatorium).

C3. zapoznanie z budowg, wlasciwosciami i funkcjami biologicznymi bioczasteczek (wyktad, konwersatorium).

C4. zapoznanie studenta z podstawowymi technikami operacyjnymi stosowanymi w laboratorium syntezy organicznej,
stuzacymi do izolacji, oczyszczania i identyfikacji produktow reakcji (laboratorium)

CS. Ksztalcenie w zakresie bezpiecznego postgpowania z chemikaliami oraz selekcji i utylizacji odpadéw chemicznych
(laboratorium).

C6. Nabycie praktycznych umiejetnosci wykonania prostej syntezy zwiazku organicznego: analiza przepisu
preparatywnego, zaplanowanie eksperymentu, prawidtowe przeprowadzenie syntezy i wyodrebnienie produktu z
mieszaniny reakcyjnej i jego oczyszczenie (laboratorium).

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad

Nazewnictwo zwigzkow organicznych. Podstawy teorii przemian zwigzkow organicznych: klasyfikacja reakcji. Alkany
i cykloalkany: nomenklatura, izomeria konstytucyjna, izomeria konformacyjna, metody otrzymywania. Wtasciwosci
fizyczne i chemiczne. Wybrane zagadnienia ze stereochemii: chiralno$¢, centrum stereogeniczne, enancjomer,
diastereoizomer, odmiana mezo, racemat, konfiguracja wzgledna i absolutna, reguta Cahna-Ingolda-Preloga (system R,
S). Alkeny, dieny i alkiny — wystepowanie, nomenklatura i izomeria konstytucyjna, metody otrzymywania. [zomeria Z i
E. Mechanizm i stereochemia addycji elektrofilowej do alkenow, reguta Markownikowa. Wtasciwosci chemiczne.
Podstawy tautomerii. Weglowodory aromatyczne: nomenklatura, benzen 1 wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne. Aromatyczno$¢, reguta Hiickel’a. Podstawienie elektrofilowe Sg w arenach, wpltyw podstawnikéw na
kierunek reakcji Sg w pierécieniu benzenowym. Reakcje tancuchéw bocznych w alkiloarenach. Zwiazki




halogenoorganiczne: nomenklatura, otrzymywanie. Mechanizm 1 stereochemia reakcji podstawienia nukleofilowego
(Sx11Sn2)ieliminacji (E1 i E2). Reguta Zajcewa. Alkohole i fenole: nomenklatura, metody otrzymywania. Wtasciwos$ci
kwasowo-zasadowe alkoholi i fenoli. Reaktywno$¢ alkoholi i fenoli.. Wybrane reakcje alkoholi polihydroksylowych,.
Etery i epoksydy: nomenklatura, metody otrzymywania, budowa i wlasciwosci fizyczne. Wiasciwosci chemiczne.
Aldehydy i ketony: nomenklatura, metody otrzymywania, struktura i wlasciwosci grupy karbonylowej. Reakcje addycji
nukleofilowej. Podstawienie na weglu a. Kondensacja karbonylowa. Kwasy karboksylowe i pochodne (chlorki kwasowe,
bezwodniki, estry, amidy): nomenklatura, wlasciwosci fizyczne i chemiczne. Wigzanie wodorowe w kwasach. Moc
kwasow, wptyw podstawnikéw na kwasowos¢. Wazniejsze metody syntezy i reakcje w/w zwiazkoéw. Mechanizm reakcji
acylowej substytucji nukleofilowej. Organiczne zwiazki azotu: nomenklatura amin, budowa elektronowa i przestrzenna,
wlasciwosci zasadowe. Reakcje amin jako nukleofili. Reakcje z kwasem azotowym III. Sole diazoniowe: otrzymywanie,
reakcje sprzegania i wymiany grupy diazoniowej. Zwigzki nitrowe — redukcja i podstawienie elektrofilowe w
nitrozwigzkach aromatycznych. Organiczne zwigzki siarki — charakterystyka wigzan C-S, tiole, sulfidy, kwasy sulfonowe
i sulfonamidy. Zwiazki heteroaromatyczne: podstawowe typy uktadow mono- i policyklicznych, stownictwo. Pirol, furan,
tiofen i pirydyna — reakcje podstawienia elektrofilowego i nukleofilowego, niektore metody syntezy, kwasowos$¢ i
zasadowo$¢. Elementy chemii bioorganicznej: Weglowodany: klasyfikacja, nomenklatura, wystgpowanie. Izomeria i
konfiguracja monosacharydow. Budowa tancuchowo-pier§cieniowa, glikozydy, mutarotacja. Reakcje monosacharydow,
degradacja i wzrost tancucha cukréw prostych. Budowa i wlasciwosci niektorych disacharydéow oraz polisacharydow
(skrobia i celuloza). Aminokwasy, peptydy i biatka: nomenklatura, metody otrzymywania, wystgpowanie. Izomeria
konfiguracyjna aminokwasow. Wigzanie peptydowe, rozdziat racemicznych aminokwaséw. Grupy blokujace w syntezie

peptydow.

Konwersatorium

Na konwersatorium realizowany jest material podany w punktach 1-3, ktéory ma na celu systematyczne przyswajanie
tresci programowych wyktadu przez studentow. Rozwigzywane zadania majg na celu utrwalenie wiedzy, zrozumienie
najwazniejszych zagadnien i przygotowanie studentdéw do samodzielnego rozwigzywania problemow oraz nabycia
umiej¢tnosci zastosowania przyswojonej wiedzy.

1. Nomenklatura zwigzkéw organicznych.

2. Podzial reakcji na rodnikowe i jonowe (z uwzglednieniem zmian zachodzacych w substracie zgodnie z
charakterem odczynnika atakujacego). Substytucja i addycja rodnikowa, addycja elektrofilowa, substytucja
elektrofilowa i nukleofilowa. Rodniki i karbokationy

3. Wybrane zagadnienia ze stereochemii ze szczegdlnym uwzglednieniem cukréw, aminokwasdéw i bialek: analiza
konformacyjna alkanow, cykloalkandéw, chiralno$¢, centrum stereogeniczne, enancjomer, diastereoizomer,
odmiana mezo, racemat, konfiguracja wzgledna i absolutna.

Laboratorium
Na laboratorium studenci sg szkoleni z przepisow BHP i zasad bezpiecznej pracy, wykonuja ¢wiczenia wstepne,
zwigzane podstawowymi technikami operacyjnymi w laboratorium syntezy organicznej, nastgpnie wykonuja syntezy
prostych zwigzkow organicznych wedtug instrukeji i pod nadzorem prowadzacego, przeprowadzajg izolowanie
zwiazkow naturalnych i reakcje charakterystyczne dla bioczasteczek.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

e Odniesienie do
é - Student, ktory zaliczyl przedmiot kierunkowych
efektow uczenia si¢
w zakresie WIEDZY:
WO1 | Zna zasady nomenklatury dla poszczeg6lnych klas zwigzkow organicznych z BIOT1A WOl
uwzglednieniem stereochemii BIOTI1IA W07
W02 | Potrafi przedstawi¢ budowe, wtasciwosci fizyczne i chemiczne zwigzkow BIOT1IA WOl
organicznych
WO03 | Zna definicje podstawowych poje¢ w chemii organiczne;j BIOTI1IA WOI
W04 | Klasyfikuje typy reakcji w chemii organicznej BIOT1A WOl
WO05 | Wyjasnia budowe i funkcje zwiazkéw bioorganicznych BIOTI1IA _WO1
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U01 | Pisze mechanizmy reakcji z udzialem zwigzkow organicznych BIOT1A U02
BIOT1A U03
U02 | Analizuje procedury syntezy organicznej BIOT1A U02
BIOTIA U05
U03 | Przeprowadza podstawowe operacje jednostkowe w laboratorium syntezy organicznej | BIOTIA U02
BIOTIA U05
U04 | Potrafi bezpiecznie przeprowadzi¢ syntezg i izolacj¢ zw. organicznych BIOT1A U02
BIOTIA U05
w zakresic KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 | Jest $wiadomy zagrozen w laboratorium syntezy organicznej BIOT1A KO02
K02 | Nabiera umiejetnosci pracy zespotowej BIOT1A KO3




4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie

Sposéb weryfikacji (+/-)
Egzamin N Y Aktywnos$é Praca Praca Obecno$¢ na
Efelfty ustny/pisemny* Kolokwium LS na zajeciach* wlasna* w grupie® wykladzie*
przedmiotowe
(symbol) Forma zajeé Forma zaje¢ Forma zajeé Forma zaje¢ Forma zajeé Forma zajeé¢ Forma zajeé
w:C:L|\wW:Ci,L|\WiCiL|\W:C:L|Wi:iCiL|W:C:L|W:iC:lL
w01 + + |+ + +
w02 + + |+ + +
W03 + + |+ + +
Wwo04 + + 1§+ + +
W05 + + 1+ + +
Uo1 + + + +
uo02 + + + +
uo3 + + + +
U4 + + + +
K01 + + + + 1+
K02 + + + |+
K03 + + i+
*niepotrzebne usungé
4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw ksztalcenia
For.m,a Ocena Kryterium oceny
zajec
—_ 3 student udzielit 60-69% poprawnych odpowiedzi
E 3,5 |student udzielit 70-79% poprawnych odpowiedzi
E 4 student udzielit 80-89% poprawnych odpowiedzi
= 4,5 | student udzielit 90-94% poprawnych odpowiedzi
4 5 student udzielit ponad 95% poprawnych odpowiedzi
. 3 kolokwia na poziomie 60-69 %
% 3,5 |kolokwia na poziomie 70-79 %
E 4 | kolokwia na poziomie 80-89 %
c;» 4,5 | kolokwia na poziomie 90-94 %
33} 5 kolokwia ponad 95 %
3 wykonanie wszystkich zadan praktycznych; sprawozdania z poprawkami; kolokwia na poziomie
* 60-69 %
g 3,5 | wykonanie wszystkich zadan praktycznych; sprawozdania z poprawkami; kolokwia na poziomie
£ 70-79 %
E 4 wykonanie wszystkich zadan praktycznych; sprawozdania bez poprawek; kolokwia na poziomie
8 80-89 %
g 4,5 | wykonanie wszystkich zadan praktycznych; sprawozdania bez poprawek; kolokwia na poziomie
2 90-94 %
- 5 wykonanie wszystkich zadan praktycznych; sprawozdania bez poprawek; kolokwia na poziomie
ponad 95 %

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 80
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udzial w wyktadach* 30
Udzial w éwiezeniaeh: konwersatoriach, laboratoriach™® 50

Udzial w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym*

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 20

Przygotowanie do wyktadu* -

Przygotowanie do éwiezer, konwersatorium, laboratorium™ 10
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 10
LACZNA LICZBA GODZIN 100

PUNKTY ECTS za przedmiot 4




*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)



