Zatgcznik nr 4 do zarzgdzenia Rektora UJK nr 22/2020

KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu 0512.6.BIOT1.B/C.TM
Nazwa przedmiotu polskim Techniki mikroskopowe
w jezyku angielskim Microscopy techniques

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow biotechnologia

1.2. Forma studiow stacjonarne

1.3. Poziom studiow studia pierwszego stopnia licencjackie

1.4. Profil studiow* ogoblnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca kart¢ przedmiotu dr Wojciech Trybus; dr Ewa Trybus

1.6. Kontakt ewa.trybus@ujk.edu.pl, wojciech.trybus@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* -

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé stacjonarne: wyktad 15, laboratoria 15

3.2. Miejsce realizacji zajeé zajecia w pomieszezeniu dydaktycznym UJK

3.3. Forma zaliczenia zaj¢¢ zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne Wyktad-wyktad informacyjny
Cwiczenia laboratoryjne — zajecia praktyczne

3.5. Wykaz podstawowa Kurczynska E.U., Borowska-Wykret D. Mikroskopia §wietlna w badaniach komorki

literatury ro$linnej, Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2007.
Litwin J.A. Podstawy technik mikroskopowych. Collegium Medicum UJ Krakow
1995.
Wrobel B. Zienkiewicz K. Smolinski D.J. Niedojadato J. Swidzifiski M. Podstawy
mikroskopii elektronowej
uzupelniajaca Alberts B. Bray D. Johnson A. Lewis J, Raff M. Roberts K. Podstawy biologii

komorki. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 1999.
Bulsiewicz-Wikiet H. Przewodnik do ¢wiczen z biologii komérki. WSP Stupsk, 1993

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:
C1: Zapoznanie studentow z roinymi typami mikroskopow swietlnych i elektronowych oraz mozliwoscig ich wykorzystania.
C2: Rozwijanie potrzeby systematycznej aktualizacji wiedzy z zakresu technik mikroskopowych i zdobywania informacji o ich
praktycznym zastosowaniu.
C3: Opanowanie przez studenta wiedzy z zakresu technik mikroskopii optycznej i elektronowej.
Cwiczenia:
C1: Zapoznanie studentow z zasadami prawidlowo prowadzonej obserwacji biologicznej i jej dokumentacji.
C2: Ksztaltowanie umiejetnosci praktycznego zastosowania odpowiednich technik mikroskopowych do obserwacji biologicznych.
C3: Umiejetnos¢ prawidlowego przygotowywania preparatow mikroskopowych oraz dokumentacji 7 przeprowadzonych
obserwacji.

4.2. TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:

Zarys historyczny mikroskopii. Poznanie roinych rodzajow mikroskopow optycznych, w tym: ciemnego pola, kontrastowo-fazowego,
interferencyjno-polaryzacyjnego, odwréconego. Mikrodysekcja laserowa i jej zastosowanie. Mikroskopia fluorescencyjna i konfokalna.
Zjawisko fluorescencji i fosforescencji. Autofluorescencja. Fluorochromy stosowane do identyfikacji elementow komorkowych.
Immunofluorescencja. Mikroskopia dwufotonowa. Nowoczesne techniki fluorescencyjne (FRET, FLIM, FCS, FRAP). Podstawowe typy
mikroskopow elektronowych transmisyjnych i skaningowych. Procedury stosowane w mikroskopii elektronowej. Techniki
immunocytochemiczne. Tomografia elektronowa.

Cwiczenia:

Zapoznanie 7 budowq mikroskopu optycznego i zasadg pracy w technice jasnego pola. Technika sporzqdzania preparatéw mikroskopowych.
Analiza, rejestracja i przetwarzanie obrazu mikroskopowego. Zapoznanie 7 budowq i zastosowaniem kontrastu polaryzacyjno-interferencyjnego
oraz kontrastu fazowego. Mikroskopia fluorescencyjna. Budowa i zasada dziatania mikroskopu epifluorescencyjnego. Rodzaje barwnikow
fluorescencyjnych. Mikroskopia konfokalna. Budowa i zasada dziatania mikroskopu z systemem konfokalnym. Analiza i poréownanie obrazow
otrzymanych przy uiyciu mikroskopii fluorescencyjnej i konfokalnej. Rekonstrukcja tréjwymiarowa preparatow obrazowanych przy pomocy
programow graficznych. Budowa i zasada dzialania transmisyjnego mikroskopu elektronowego. Etapy przygotowania preparatow do badan w
TEM.




4.3. Przedmiotowe efekty uczenia si¢

e Odniesienie do
aé’ - Student, ktory zaliczyl przedmiot kierunkowych
efektow uczenia si¢
w zakresice WIEDZY:
W01 |Znairozumie w zaawansowanym stopniu procesy komorkowe niezbedne do BIOT1A W02
prowadzenia obserwacji mikroskopowych
W02 | Przedstawia rozne typy mikroskopow $wietlnych i elektronowych BIOT1A W08
W03 | Opisuje budowe oraz rozumie zasad¢ dzialania mikroskopoéw BIOT1A W08
W04 | Prezentuje metody przygotowywania preparatow do mikroskopii §wietlnej, BIOT1A W08
fluorescencyjnej i elektronowe;.
WO05 | Opisuje mozliwosci wykorzystania technik mikroskopowych w badaniach BIOT1A W08
laboratoryjnych
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U01 | Samodzielnie przygotowuje mikroskopy $§wietlne do pracy we wskazanej technice BIOT1A_UO1
mikroskopowej (kontrast fazowy, kontrast interferencyjny Nomarskiego,
fluorescencja)
U02 | Przygotowuje preparaty i prawidtowo przeprowadza analiz¢ obrazu mikroskopowego | BIOT1A_U06
w danej technice
U03 | Prawidlowo wykonuje dokumentacj¢ z przeprowadzonej obserwacji mikroskopowe;j BIOT1A_U10
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 | Dostrzega potrzebe doboru poszczegolnych technik mikroskopowych do planowanych | BIOTIA KOl
badan
K02 | Odpowiada za wlasng prace oraz powierzony sprzet mikroskopowy BIOT1A_K04
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia si¢
Sposob weryfikacji (+/-)
Efek Egzamin s ok Aktywno$¢ Praca Praca Inne:
¢ .ty ustny/pisemny* Kolokwium Projekt na zajeciach*® wlasna* W grupie* sprawozdanie
przedmiotowe
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
wicC wiL wicC wicC Wi L Wi L /4
W01 + i+
w02 + 1+
Wwo03 + 1+
Wwo04 + 1+
WO05 + )+
uol1 +
uo02 +
Uo03 +
K01 +
K02 +

*niepotrzebne usungé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia sie
Fz(::iglc’a Ocena Kryterium oceny
3 Uzyskanie od 51%-65% tacznej liczby pkt. uzyskanych z kolokwium
g & = | 3,5 |Uzyskanie od 66%-75% tacznej liczby pkt. uzyskanych z kolokwium
E i g 4 Uzyskanie od 76%-85% tacznej liczby pkt. mozliwych uzyskanych z kolokwium
= E § 4,5 | Uzyskanie od 86%-95% lacznej liczby pkt. mozliwych uzyskanych z kolokwium
g 5 Uzyskanie od 96%-100% tacznej liczby pkt. mozliwych uzyskanych z kolokwium
*Q %” 3 Uzyskanie od 51%-65% tacznej liczby pkt. uzyskanych z kolokwium
E g 3,5 | Uzyskanie od 66%-75% tacznej liczby pkt. uzyskanych z kolokwium
E %.j 4 Uzyskanie od 76%-85% tacznej liczby pkt. mozliwych uzyskanych z kolokwium
g §= 4,5 | Uzyskanie od 86%-95% lacznej liczby pkt. mozliwych uzyskanych z kolokwium
3 - 5 Uzyskanie od 96%-100% tacznej liczby pkt. mozliwych uzyskanych z kolokwium




5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 30

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udzial w wykiadach* 15

Udzial w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach* 15

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 20

Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium* 10

Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 10

LACZNA LICZBA GODZIN 50

PUNKTY ECTS za przedmiot 2

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)



