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CHEMIA
ZAGADNIENIA EGZAMINACYJNE NA
MAGISTERSKI EGZAMIN DYPLOMOWY

Omow zastosowanie elektrod jonoselektywnych (ISE) w potencjometrii. Uwzglednij problem
selektywnosci elektrod i sposoby minimalizacji interferencji.

Na przyktadzie mieszaniny stabego i mocnego kwasu wyjasnij zasade miareczkowania
konduktometrycznego. Uwzglednij interpretacje krzywej miareczkowania.

Wyjasnij zastosowanie rownania llkovica w polarograficznej analizie ilosciowej. Omow
podstawowe metody oznaczen.

Poréwnaj techniki pulsowej polarografii réznicowej i spektroskopii Ramana pod wzgledem
czutosci i rozdzielczosci. Omdéw ich zastosowanie analityczne.

Techniki chromatograficzne podziat i zastosowanie.

Omow zastosowanie spektrofotometrii UV-Vis w analizie ilosciowej. Uwzglednij role molowego
wspotczynnika absorpcji.

Wyjasnij zasade catkowitego wewnetrznego odbicia (ATR) w spektroskopii IR. Jak ATR
usprawnia analize cienkich warstw i powierzchni w poréwnaniu z tradycyjng spektroskopig
transmisyjng?

Pordwnaj atomizacje ptomieniowg (FAAS) i elektrotermiczng w piecu grafitowym (GFAAS) w
atomowej spektrometrii absorpcyjnej. Jak wybdr metody wptywa na czutosé i granice
wykrywalnosci pierwiastkow?

Scharakteryzuj wybrane modele adsorpcji oraz ich zastosowanie do opisu tych proceséw.

Kataliza homo i heterogeniczna. Rola katalizatordw w tych procesach i przyktady zastosowan
praktycznych.

Jak dualistyczny charakter promieniowania elektromagnetycznego wptywa na zjawiska spektroskopowe,
takie jak absorpcja i emisja? Przedstaw praktyczne zastosowania tej wiedzy w analizie struktury
chemicznej.

Wyjasnij, jak absorpcja, emisja i rozproszenie promieniowania elektromagnetycznego sg
wykorzystywane w technikach spektroskopowych. Podaj przyktady metod analitycznych opartych na
tych zjawiskach.

Omow budowe i wtasciwosci zwigzkdw chemicznych, ktére pozwalajg na ich oznaczanie metoda
spektrofotometrii i spektrofluorymetrii w zakresie UV-VIS.

W jaki sposdb spektroskopia Ramana i IR uzupetniajg sie dostarczajac informacji o oscylacjach
molekularnych? Omow ich zastosowanie w identyfikacji grup funkcyjnych.
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Omoéw mechanizmy wygaszania fluorescencji oraz zastosowanie réwnania Sterna-Volmera w badaniach
interakcji miedzyczasteczkowych.

Poréwnaj zastosowania spektroskopii NMR i EPR w badaniu struktury i dynamiki zwigzkdw chemicznych,
podajac przyktady.

Wyjasnij w jaki sposéb teoria grup moze by¢ wykorzystana w analizie symetrii krysztatow? Podaj
przyktad grup symetrii w krysztatach mineralnych oraz ich zastosowanie w przewidywaniu witasciwosci
fizycznych.

Przybliz pojecie sieci odwrotnej w krystalografii i jej znaczenie w interpretacji proszkowych
dyfraktograméw rentgenowskich. Jakie informacje o strukturze krysztatu mozna uzyskac z sieci
odwrotnej?

Przedstaw w jaki sposéb proces krystalizacji wptywa na réwnowage chemiczng w roztworach? Podaj po
jednym przyktadzie substancji nieorganicznej i organicznej, dla ktérych krystalizacja zmienia wtasciwosci
ukfadu.

Omow strukture wybranego zwigzku nieorganicznego (B1, B2, C1) pod wzgledem wigzan i oddziatywan
chemicznych, wystepujgcych w krysztale oraz przedstaw korelacje struktury z wtasciwosciami tych
zwigzkow.

Omow role wybranych jondw metali w organizmach zywych (np. wapnia, miedzi, cynku). Wyjasnij, jakie
procesy biologiczne wymagajg udziatu jondw metali i jakie sg konsekwencje ich niedobordw lub
nadmiaréw.

Przedstaw role kompleksow metali w terapii przeciwnowotworowej (np. cisplatyny) oraz potencjalnych
chemioterapeutykdw na bazie np. jonéw rutenu. Jakie wtasciwosci chemiczne decydujg o ich
skutecznosci?

Wyjasnij mechanizm wigzania tlenu przez hemoglobine, uwzgledniajgc znaczenie jondw zelaza w
centrum koordynacyjnym biatka. Omdw, jak zmiany strukturalne hemoglobiny wptywajg na jej zdolnos¢
do transportu tlenu w organizmie?

Omoéw w jaki sposdb metale ciezkie (np. rtec, otdow, kadm) zaburzajg procesy biologiczne. Przedstaw role
chelatoréw w usuwaniu toksycznych metali z organizmu.

Stereochemia zwigzkdéw fosforu, siarki i azotu. lzomeria optyczna w allenach, pochodnych bifenylu.
Otrzymywanie zwigzkdw chiralnych. Rozdziat racematu. Metody syntezy asymetrycznej.

Zastosowanie spektroskopii w identyfikacji i badaniach strukturalnych zwigzkéw organicznych.
Przedstaw przyktady analizy widm dla prostych czasteczek.

Chemia zwigzkdéw supramolekularnych — definicja, przyktady. Wigzania miedzyczasteczkowe.

Reakcje z udziatem biokatalizatoréw — podaj przyktady, oméw zalety i wady.

Reakcja Dielsa-Aldera jako przyktad reakcji pericyklicznej

Zwigzki metaloorganiczne — budowa i zastosowanie w syntezie organicznej.

Spektrometria mas — charakterystyka i zastosowanie metody w chemii i farmacji. Analiza widm prostych
czasteczek.
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Metody stosowane do oczyszczania i rozdzielania zwigzkéw organicznych.

Wyjasnij na czym polega proces walidacji/weryfikacji metody analitycznej. Jakie parametry sg
kluczowe w procesie walidacji/weryfikacji metod analitycznych?

Scharakteryzuj system kontroli i zapewnienia jakosci w laboratorium. Wyjasnij na czym polega
zapewnienie jakosci a na czym sterowanie jakoscig w laboratorium

Wyjasnij, w jaki sposéb teoria grup jest wykorzystywana do analizy symetrii czgsteczek
chemicznych. Jakie praktyczne zastosowania ma ta wiedza w spektroskopii i chemii kwantowe;j?
Wyjasnij, dlaczego do opisu atomdw i czgsteczek uzywamy metod opartych na funkcji falowej.
Jakie informacje mozna uzyskac rozwigzujac (w przyblizony sposéb) réwnanie Schrodingera dla
czasteczek chemicznych?

Przedstaw praktyczne zastosowanie teorii grup w analizie drgan czasteczek w spektroskopii
oscylacyjnej na dowolnym przyktadzie. Jakie sg praktyczne implikacje tego podejscia w
badaniach strukturalnych?

Wyjasnij znaczenie funkcji podziatu (inaczej: funkcji rozdziatu, sumy stanéw) w termodynamice
statystycznej i opisz jej sktadowe. W jaki sposéb okresli¢ licznos$¢ populacji konformeréw
okreslonej czasteczki korzystajac z rozktadu Boltzmanna?

Przedstaw zastosowanie metod chemii teoretycznej w badaniach katalizatoréw. W jaki sposéb
mozna przewidzie¢ mechanizm reakcji chemicznej korzystajgc z metod teoretycznych opartych
na chemii kwantowej?

Przedstaw, w jaki sposdb metody chemii teoretycznej (badania in silico) wykorzystywane sg do
projektowania nowych czgsteczek, materiatow lub lekow. Wyjasnij sposdb doboru metody
obliczeniowej, w zaleznosci od rozmiaru badanego uktadu, na przyktadzie mechaniki
molekularnej (MM) oraz teorii funkcjonatu gestosci (DFT).
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