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CHEMIA ZAGADNIENIA NA EGZAMIN
DYPLOMOWY - MAGISTERSKI 2022/2023

ANALIZA INSTRUMENTALNA

Budowa, zasada dziatania i zastosowanie elektrody szklanej. Co to jest charakterystyka
elektrody szklanej, do czego stuzy i jak sie jg konstruuje?

Zasada potencjometrycznego pomiaru pH. Uwzgledni¢ schemat uktadu pomiarowego,
rodzaje elektrod oraz odpowiednie rébwnania.

Podziat elektrod potencjometrycznych ze wzgledu na mechanizm dziatania. Podac
przyktady z uwzglednieniem schematéw elekirod, réwnan reakcji elektrodowych i
wzordw na ich potencjat.

Podziat elektrod ze wzgledu na zastosowanie w uktadzie pomiarowym. Podac i omowic
wtasciwosci elektrod. Podac przyktady.

Na przyktadzie elekirody chlorosrebrowej omoéwic budowe, zasade dziatanie i
zastosowanie elektrod drugiego rodzaju. Napisa¢ réwnanie reakcji elektrodowej i wzoér
na potencjat tej elekirody.

Na przyktadzie oznaczania jonow CI | w mieszaninie omoéwi¢ zasade
potencjometrycznego miareczkowania wirgceniowego. Narysowac i omowi¢ schemat
uktadu pomiarowego, krzywqg miareczkowania oraz wyjasnic sposdb obliczenia masy
oznaczanych jonow.

Co to sqg elektrody jonoselektywne2 Omodwic ich podziat i zasade dziatania. Napisac
0gdlne rébwnanie opisujgce potencjat tych elekirod.

Wyjasni¢ pojecie wspdtczynnika selektywnosci dla elektrod jonoselektywnych.
Omowi¢c metode miareczkowania potencjometrycznego do potencjatu punktu
kohcowego. Uwzgledni¢ schemat uktadu pomiarowego i krzywqg miareczkowania.

.Omoéwi¢c metode réznicowg miareczkowania potencjometrycznego. Uwzgledni¢

schemat uktadu pomiarowego i krzywq miareczkowania.

. Zdefiniowac przewodnictwo wtasciwe. Omowic czynniki wptywajgce na jego wartosc.

Narysowac odpowiednie rownania i wykresy.

. Zdefiniowac¢ przewodnictwo molowe i graniczne przewodnictwo molowe. Omowic

czynniki wptywajgce na jego warto$¢. Narysowac odpowiednie rownania i wykresy.
Typy krzywych w konduktometrycznym miareczkowaniv  kwasowo-zasadowym.
Wyjasni¢ przebieg wybranej krzywej.

Typy krzywych w konduktometrycznym miareczkowaniu wytrgceniowym. Wyjasnic
przebieg wybranej krzywej.

Prawa Faraday’'a. Wyjasni¢ wielkosci. Podac¢ réwnanie pozwalajgce obliczy¢é mase
elektrolizowanej substancii.

Na dowolnym przyktadzie omowic¢ zasade miareczkowania kulometrycznego.
Przedstawi¢ zalety metody.

Wyjasni¢ pojecie i znaczenie napiecia rozktadowego w procesie elektrolizy.
Narysowac i omowic schemat elektryczny elekirolizera. Napisa¢ réownania reakgcji
elektrolizy: wody destylowanej, kwasu siarkowego(VI) oraz chlorku miedzi(ll).
Narysowac i omoéwic schemat uktadu do pomiardw kulometrycznych przy statym
potencjale. WyjasniC przebieg zmian natezenia prgdu i sposéb okreslania tadunku.
Uwzgledni¢ odpowiednie rysunki i rGwnania.
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Przedstawi¢ metody pomiaru tadunku zuzytego w procesie elektrolizy. Wyjasni¢ budowe
(schemat) i dziatanie integratora.

Kroplowa elektroda rteciowa: budowa, rodzaje, przeznaczenie, dziatanie. Zalety i wady.
Rownanie llkovica. Wyjasni¢ wielkosci i omowic jego przydatno$¢ w analizie ilosciowe;.
Réwnanie fali polarograficznej. Przedstawi¢ zasade analizy jakosciowej w polarografii
statoprgdowej. Uwzgledni¢ sposoby wyznaczania potencjatu potfali.

Metody analizy ilosciowej w polarografi. Omoéwi¢ doktadnie metode wielokrotnego
dodatku wzorca.

Na dowolnym przyktadzie omoéwi¢ metode miareczkowania z jedng elektrodg
spolaryzowanq. Uwzgledni¢ krzywq miareczkowania.

Typy krzywych w miareczkowaniu z jednq elektrodqg spolaryzowang.

Omowic metode miareczkowania biamperometrycznego. Uwzgledni¢ schemat uktadu
pomiarowego i krzywqg miareczkowania.

Typy krzywych w miareczkowaniu biamperometrycznym. Omowic przebieg wybranej
krzywe;.

Scharakteryzowac polarograficzne techniki pulsowe: pulsowqg réznicowqg i fali
prostokgtnej. Porownac z technikg polarografii statoprgdowe;.

Wyjasni¢ pojecia: wtasciwy i molowy wspdtczynnik absorpciji, sposoby ich wyznaczania
oraz zastosowanie analityczne.

Budowa, dziatanie i przeznaczenie monochromatoréw pryzmatycznych i siatek
dyfrakcyjnych.

Detektory promieniowania w zakresie UV-Vis. Omoéwi¢ budowe i dziatanie jednego
Z nich.

Na dowolnym przyktadzie omdwi¢ metode miareczkowania spektrofotometrycznego.
Uwzgledni¢ krzywq miareczkowania.

Omowic najczesciej stosowane zrédta promieniowania podczerwonego.

Budowa i dziatanie monochromatoréw podczerwieni.

Omodwic¢ techniki: pojedynczego (ATR) i wielokrothego wewnetrznego odbicia (MIR)
stosowane w metodzie spekiroskopii w podczerwieni.

Wyjasni¢ pojecie zatamanie Swiatta (refrakcji). Co to jest refrakcja wtasciwa i molowa
i do czego stuzg?

Omowic metody ofrzymywania Swiatta spolaryzowanego.

Zdefiniowac pojecie skrecalno$ci witasciwej, sposoby jej wyznaczania oraz
zastosowanie.

Na dowolnym przyktadzie wyjasnic pojecie ekstrakcji. Co to jest wspotczynnik podziatu?
Omodwi¢ metody atomizacii probek z uwzglednieniem atomizaciji ptomieniowej (FAAS).
Omowic metody analizy ilosciowej w atomowej spekirometrii absorpcyjnej (ASA).
Narysowac schemat lampy rentgenowskiej i omowic jej dziatanie.

Omowi¢c metode rentgenowskiej spektroskopii fotoelektrondw (XPS). Narysowac
odpowiedni schemat.

Wyijasnic¢ istote rozdzielania chromatograficznego.

Omowic budowe i dziatanie detektora ptomieniowo - jonizacyjnego (FID).

Narysowac schemat blokowy chromatografu cieczowego. Omowic budowe, dziatanie
i przeznaczenie poszczegdlnych elementdw zestawu.

Omowic role fazy ruchomej w chromatografii cieczowej. Co to sqg szeregi eluotropowe
rozpuszczalnikow?
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. Udowodnij, ze dowolna grupa czwartego rzedu jest grupg komutatywna.
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CHEMIA TEORETYCZNA, TERMODYNAMIKA STATYSTYCZNA
| TEORIA GRUP

Zapisz funkcje falowq czgstki, ktora porusza sie wzdtuz osi x.

Czym okresla sie wiarygodnosc¢ efektu tunelowego?

Zapisz hamiltonian dla oscylatora harmonicznego.

Jak obliczy¢ statqg rotacyjng dla liniowej czgsteczki?

Jak zmieni sie promien atomu wodoru, jezeli elektron zastgpimy p-mezonem?

Napisz wzor oscylacyjnej funkcji rozktadu czgsteczki liniowe;.

Oblicz postepowq funkcje rozktadu amoniaku w kontenerze o pojemnosci 380 cm3 w
temperaturze 327° K.

Inajdz najbardziej wiarygodny rozktad dla zespotu, zawierajgcego 5 cztondw, jezeli
energia zespotu wynosi 5( g0 + €), a energia kazdego cztonu moze przyjmowac¢ wartosci

dyskretne o + j-e, gdzie j - liczba catkowita.

. Oblicz postepowq funkcje rozktadu azotu w kontenerze o pojemnosci 250 cm3 w

temperaturze 298° K.
Napisz wzor rotacyjnej funkcji rozktadu czgsteczki liniowe;.

Wyijasnij, jak mozna ustali¢ ksztatt czgsteczki N2F2 za pomocg widm oscylacyjnych.
Wymien typy przejs¢ elekironowych w pirydynie.

Udowodnij istnienie przynajmniej dwoch typdw grup czwartego rzedu.

Wyijasnij, jak mozna ustali¢ ksztatt czgsteczki SF4+ za pomocg widm oscylacyjnych.

KRYSTALOGRAFIA

. Udowodnij w oparciu o konkretne przyktady, ze krystalografia jest interdyscyplinarng

dziedzing naukowq,.

Podaj znane Ci definicje krysztatéw. Omodw anizotropowe wtasnosci fizyczne krysztatéw
takie jak twardos$¢, tupliwose, rozszerzalno$¢ cieplna, przewodnictwo cieplne i
elektryczne.

Co rozumiesz pod pojeciem uporzgdkowaniag Scharakteryzuj stany materii pod
wzgledem uporzgdkowania. Co to sqg funkcje dystrybucijie

Podaj krystalograficzny sens periodu identycznosci i periodu zasadniczego. W jaki
sposdb mozna go opisac matematycznie?

Wymien uktady krystalograficzne. Co jest podstawqg do zaliczenia krysztatu do danego
uktadu krystalograficznego?

Podaj sens fizyczny i geometryczny wskaznikdw Millera prostej i ptaszczyzny sieciowe;.
Narysuj w rzucie aksonometrycznym prostq sieciowg o wskaznikach [1 1 0] oraz
ptaszczyzne sieciowq o wskaznikach (1 1 0), w krysztale z uktadu regularnego.

Jakie ograniczenia narzuca teoria sieciowa na osie symetriie

Co to sq grupy translacyjne Bravais'go?

Podaj geneze grup przestrzennych wystepujgcych w krysztatach.

. Jakie sq zasady symboliki grup przestrzennych wedtug International Tables?
11.
12.

Jakie znasz zrédta promieniowania rentgenowskiego? Scharakteryzuj jedno z nich.
Wyprowadz réwnanie Laue’go (dla jednego z kierunkdw osi krystalograficznych). Omow
wystepujgce w rownaniu wielkosci.
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Jakie znasz sposoby monochromatyzowania wigzki rentgenowskiej uzywanej do badan
rentgenostrukturalnych?

Jakie czynniki wptywajg na infensywnosc refleksu rentgenowskiego?

Wyprowadz rownanie Bragg'ow i uzasadnij jego wykorzystanie.

Omodw zastosowanie rentgenowskich pomiardw dyfraktometrycznych do identyfikacii
faz krystalicznych.

Wyjasnij do czego stuzy wskaznikowanie dyfraktogramow?

.Scharakteryzuj monokrystaliczne metody  dyfraktometryczne (na  wybranym

przyktadzie).
Scharakteryzuj polikrystaliczne metody dyfraktometryczne (na wybranym przyktadzie).
Przedstaw tok analizy rentgenostrukturalne;j.

.Omow struktury: Cu metalicznej (A1), W metalicznego (A2), Mg metalicznego (A3),

diamentu (A4), grafitu (A9), NaCl (B1), CsCl (B2), CaF2 (C1), zestalonego COa.

Podziel struktury na typy pod wzgledem wigzah chemicznych oraz przedstaw korelacje
z wtasciwosciami tych zwigzkow.

Zdefiniuj energie sieci krystalicznej i czynniki wptywajgce na jej wielkosc.

Wymien i scharakteryzuj trzy wybrane metody hodowli monokrysztatow?e

Opierajgc sie na przyktadach wyjasnij wptyw liczby koordynacyjnej na geometrie
wielo$cianu koordynacyjnego.

SPEKTROSKOPIA

Dualistyczny charakter promieniowania elektromagnetycznego. Hipoteza de Broglie'a.
Oddziatywanie promieniowania elektfromagnetycznego z materiq: procesy absorpcji,
emisji i rozproszenia.

Kwantowanie energii wewnetrznej molekut.

Prawa absorpcji promieniowania elektromagnetycznego i przyczyny odchylen.

Reguty wyboru w spekiroskopii rotacyjnej, oscylacyjnej i elektronowe.

Widmo rotacyjne molekut dwuatomowych i wieloatomowych.

Widmo oscylacyjne molekut dwuatomowych i wieloatomowych

Rodzaje przejs¢ elektronowych w czgsteczkach zwigzkdw organicznych.

Aparatura do pomiaru widm absorpcji UV/Vis, parametry pasma absorpcji.

. Spektroskopia Raomana. Pasma stokesowskie i antystokesowskie.
.Stany elektronowo wzbudzone. Diagram Jabtonskiego. Przejscia promieniste

i bezpromieniste.

.Aparatura do pomiaru widm fluorescencji. Widma fluorescencji i wzbudzenia

fluorescencii.

Wydajnos¢ kwantowa fluorescenciji i wzorce fluorescencii.

Mechanizmy wygaszania fluorescencji. Rbwnanie Sterna-Volmera.

Wady i zalety metod spektrofotometrycznych (pomiar absorpcii promieniowania UV-Vis)
i spektrofluorymetrycznych (pomiar fluorescencii).

Jakie rodzaje spektroskopii molekularnej stuzg do identyfikacji czgsteczek chemicznych?
Na jakim zjawisku opiera sie spekiroskopia NMR?

Reguty wyboru w spektroskopii EPR i NMR.



