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CHEMIA
ZAGADNIENIA EGZAMINACYJNE NA
LICENCJACKI EGZAMIN DYPLOMOWY
OBOWIAZUJACE OD ROKU 2025-2026

Omoéw rodzaje wigzan chemicznych i ich charakterystyke na wybranych przyktadach zwigzkéw
nieorganicznych.

Wykorzystaj teorie VSEPR do okreslania struktury przestrzennej i hybrydyzacji czgsteczek oraz jondéw.
Podaj przyktady.

Przedstaw odmiany alotropowe i wtasciwosci wegla, siarki, tlenu i fosforu. Jak te odmiany wptywajg na
ich wtasciwosci chemiczne?

Omow jak zmieniajg sie wtasciwosci kwasowe, zasadowe i amfoteryczne tlenkéw w zaleznosci od
potozenia pierwiastkéw w uktadzie okresowym.

Omoéw rodzaje wodorkow i ich wtasciwosci kwasowo-zasadowe. Wypowied? uzasadnij odpowiednimi
réwnaniami reakcji.

Przedstaw charakterystyke pierwiastkdw 1 i 2 grupy oraz ich tlenowych potfaczen. Jakie sg ich
zastosowania?

Omoéw wiasciwosci zwigzkdw azotu na réznych stopniach utlenienia. Podaj ich struktury i reakcje
charakterystyczne.

Wyjasnij, jak zmieniajg sie wtasciwosci utleniajgce i redukujgce w grupie fluorowcow.

Przyktady kwaséw utleniajgcych i nieutleniajgcych iich wptyw na rozpuszczanie metali w kwasach.
Wyjasnij zastosowanie teorii pola krystalicznego w przewidywaniu wtasciwosci magnetycznych i
spektroskopowych kompleksdw metali przejsciowych

Reakcja podstawienia rodnikowego w alkanach. Budowa i trwatos$¢ rodnikéw.

Budowa i reaktywnos¢ weglowodordéw nienasyconych — izomeria geometryczna w alkenach, mechanizm
addycji elektrofilowej do wigzania podwdjnego, budowa karbokationdw.

Stereochemia — chiralnos$¢, okreslanie konfiguracji absolutnej, reguty pierwszenstwa podstawnikow.
Konfiguracja wzgledna. Znaczenie biologiczne chiralnosci. Enancjomery i diastereoizomery.
Weglowodory aromatyczne — kryteria aromatycznosci; substytucja elektrofilowa w benzenie i jego
pochodnych; efekt skierowujgcy podstawnikow. Przyktady zwigzkéw heteroaromatycznych.

Substytucja nukleofilowa przy nasyconym atomie wegla i eliminacja jako reakcje konkurencyjne.
Mechanizmy SN1, SN2 i E1 i E2 z uwzglednieniem stereochemii.

Aldehydy i ketony — budowa i otrzymywanie. Reakcje addycji nukleofilowej do grupy karbonylowe;.
Reakcje utleniania i redukciji.

Kwasy karboksylowe i ich pochodne — podstawienie nukleofilowe przy acylowym atomie wegla.

Reakcje kondensacji z udziatem zwigzkéw karbonylowych.
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Aminy alifatyczne i aromatyczne — budowa i wtasciwosci kwasowo-zasadowe. Wtasciwosci chemiczne.
Weglowodany — podziat, wzory pier$cieniowe, mutarotacja, cukry redukujgce. Wtasciwosci chemiczne
monosacharydow.

Omodw zastosowanie reakcji maskowania w analizie chemicznej. Zalety i ograniczenia. .

Omoéw rdznice w przebiegu krzywych miareczkowania mocny kwas —mocna zasada i staby kwas —
mocna zasada. Uwzglednij dobdr wskaznika.

Przedstaw zasade dziatania wskaznikdéw alkacymetrycznych jedno- i dwubarwnych oraz ich zastosowanie
w analizie chemicznej.

Omow sktad, wiasciwosci, mechanizm dziatania roztwordw buforowych oraz ich znaczenie w analizie
chemicznej.

Omoéw zastosowanie EDTA w analizie miareczkowej. Uwzglednij krzywe miareczkowania, uzasadnij
dobdr srodowiska do oznaczen. )

Omoéw sposoby przygotowania roztworéw mianowanych. Podaj przyktady.

Przedstaw metody miareczkowania kompleksonometrycznego uwzglednij dobor i zasade dziatania
wskaznikéw metalochromowych oraz omow ich zastosowanie w praktyce analityczne;.

Wyjasnij pojecia iloczyn rozpuszczalnosci i rozpuszczalnos$é. Uwzglednij czynniki wptywajace na
rozpuszczalnos¢ osadow.

Wyjasnij pojecie potencjatu uktadu redoks i oméw czynniki wptywajace na jego wartosc.

Wyjasnij pojecie amfoterycznosci w reakcjach kwasowo-zasadowych i redoks. Podaj odpowiednie
réwnania reakgji.

Wyjasnij, czym sg parametry stanu i funkcje stanu w termodynamice chemicznej. Podaj przyktady.
Omow pierwsza zasade termodynamiki. Czym jest energia wewnetrzna i entalpia?

Przedstaw drugg zasade termodynamiki i pojecie entropii. Jak definiuje sie samorzutnosé procesu?
Wyjasnij, czym sg energia swobodna i entalpia swobodna reakcji chemicznej. Jakie sg warunki
samorzutnosci i rownowagi chemiczne;j?

Omoéw wptyw temperatury na szybkosé reakcji chemicznej. Przedstaw rownanie Arrheniusa i jego
interpretacje.

Wyjasnij teorie zderzen aktywnych i teorie kompleksu aktywnego. Jak energia aktywacji jest ujeta w obu
teoriach?

Spektroskopia UV-Vis — podstawy teoretyczne techniki, parametry widma.

Omodw podstawy spektroskopii IR i jej zastosowanie w identyfikacji zwigzkdw organicznych. Jakie
informacje o strukturze czasteczki mozna uzyskac z widma IR?

Wyjasnij, czym sg uktady koloidalne. Jakie sg ich wtasciwosci i jakie znaczenie majg w chemii fizycznej?
Wyjasnij podstawowe koncepcje chemii kwantowej i ich zastosowanie w opisie struktury atomoéw i
czasteczek.

Wyjasnij, jak metody statystyczne mogg by¢ wykorzystane w ocenie jakosci wynikéw analitycznych.
Podaj przyktady zastosowania testéw parametrycznych i nieparametrycznych .
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Omodw podstawowe etapy opracowania procesu technologicznego, ze szczegdlnym uwzglednieniem
doboru koncepcji chemicznej oraz analizy standéw termodynamicznych reagujgcych uktadow. Jakie sg
gtéwne wezwania zwigzane z ograniczeniem emisji zanieczyszczen w procesach przemystowych?
Przedstaw fizyczne podstawy konstrukcji operatora Hamiltona w réwnaniu Schrodingera i wyjasnij
znaczenie wartosci wtasnych. Podaj przyktad zastosowania tego réwnania do opisu atomu.

Jakie sg formy wystepowania pierwiastkow w srodowisku przyrodniczym i najwazniejsze
czynniki wptywajgce na mobilnos¢ pierwiastkow?

Omodw znaczenie enzymow jako katalizatoréw w procesach biologicznych. Jakie sg podstawowe
mechanizmy regulacji ich aktywnosci oraz przyktady zastosowan w badaniach biochemicznych?

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach Instytut Chemii
Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

ul. Uniwersytecka 7, 25-406 Kielce ul. Uniwersytecka 7, bud. G, 25-406 Kielce
e-mail: dziekan.wsp@uijk.edu.pl e-mail: ichem@uijk.edu.pl

tel. +48 41 349 6241 tel. +48 41 349 7001

WWW: https://wsp.ujk.edu.pl WWW: https://ichem@ujk.edu.pl




