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CHEMIA ZAGADNIENIA NA EGZAMIN
DYPLOMOWY - LICENCJACKI 2022/2023

CHEMIA ANALITYCZNA

. Lastosowanie reakcji maskowania w analizie chemiczne;j.

Wyjasnic réznice w przebiegu krzywych miareczkowania mocny kwas — mocna zasada
i staby kwas — mocna zasada.

Zasada dziatania wskaznikéw alkacymetrycznych jedno- i dwubarwnych.

Roztwory buforowe — sktad, wtasciwosci, mechanizm dziatania.

Zastosowanie EDTA w analizie miareczkowej, uwzgledni¢ krzywe miareczkowania.
Zasada dziatania wskaznikdw metalochromowych w kompleksonometrii.

Metody miareczkowania kompleksonometrycznego.

Wyjasni¢ pojecia: stata trwatosci, warunkowa stata trwatosci. Uwzglednic wspdtczynnik
reakcji ubocznych.

Omowic czynniki wptywajgce na potencjat uktaddw redoks.

. Wyjasni¢ pojecie amfoterycznosci w reakcjach kwasowo-zasadowych i reakcjach

redoks. Napisa¢ odpowiednie rdwnania reakcji.

. Mieszanina Zimmermana-Reinhardta — sktad, wtasciwosci i zastosowanie.
. Miareczkowanie bezposrednie i posrednie w jodometrii.
13.

Zdefiniowac iloczyn rozpuszczalnosci i omowic czynniki wptywajgce na
rozpuszczalnos¢ osadow.

Omowic¢ zasady wytrgcania osaddw w analizie wagowe;.

Metody argentometrycznego oznaczania jondw chlorkowych.

Efekt wyrdwnujgcy i réznicujgcy rozpuszczalnikow.

Pierwsza substancja wzorcowa — zastosowanie, wtasciwosci, przyktady.

Krzywe miareczkowania wieloprotonowych kwaséw i zasad.

Chelaty wewnetrzne — budowa, wtasciwosci i zastosowanie, przyktady.

Omowi¢ wptyw pH na formy wystepowania EDTA w roztworze.

Miareczkowanie redoks — rodzaje, krzywe miareczkowania, czynniki wptywajgce na
skok i potozenie punktu rGwnowaznikowego.

Ekstrakcja — charakterystyka procesu, rodzaje i zastosowanie w chemii analityczne;.
Wskazniki redoks — zasada dziatania, dobdr, przyktady.

Omowic proces ekstrakcji chelatow wewnetrznych. Uwzglednic rGwnowagi posrednie.
Czynniki warunkujgce przebieg krzywych miareczkowania redoks.

Omowic wptyw mocy jonowej na rozpuszczalnose osaddw i jego zastosowanie w
analizie wagowe,.

Twardo$¢ wody — przyczyny, rodzaje, metody usuwania.

Omowic etapy procesu analitycznego.

Rozpuszczalniki niewodne — podziat, wtasciwosci i zastosowanie w chemii analityczne.
Na dowolnym przyktadzie wyjasni¢ wptyw pH na potencjat uktadu redoks.



arLd =

= 0 0N

1.
. Aromatyczno$¢. Warunki aromatycznosci. Uktady inne niz benzen w tym kationy i
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CHEMIA ORGANICZINA

Reakcje podstawienia rodnikowego. Trwatos¢ rodnikow.

Reakcje addyciji elektrofilowej do weglowodoréw nienasyconych.

Addycja elekirofilowa w uktadach sprzezonych

Reakcje redukciji. R6zne typy reduktorow.

Stereochemia. Czgsteczki chiralne. Enancjomery. Diastereoizomery. Konfiguracja
absolutna. Reguty pierwszenstwa.

lzomeria geometryczna w zwigzkach acyklicznych i cyklicznych.

Konformacje alkandw i cykloalkandw.

Zwiqgzki organiczne o charakterze kwasowym.

Zwiqgzki organiczne o charakterze zasadowym.

. Podstawienie nukleofilowe przy nasyconym atomie wegla. Mechanizm i

stereochemia.
Reakcje eliminaciji E1 i E2. Mechanizm i stereochemia.

aniony aromatyczne.

Reakcje podstawienia elekirofilowego w benzenie.

Wptyw skierowujgcy podstawnikdw w reakcji podstawienia elektrofilowego benzenu.
Nukleofilowe podstawienie aromatyczne.

Iwiqgzki przejsciowe w reakcjach organicznych. Budowa i czynniki decydujgce o
trwatosci.

Reaktywnos¢ alkoholii fenoli.

Etery acykliczne i cykliczne.

Zwigzki magnezoorganiczne. Zastosowanie w syntezie.

Reakcje addyciji nukleofilowej do grupy karbonylowej (aldehydy i ketony).
Reakcje kondensacji karbonylowe;.

Podstawienie nukleofilowe przy acylowym atomie wegla.

Pochodne kwasdw karboksylowych. Synteza i reakcje.

Zastosowanie acetylooctanu etylu i malonianu dietylu w syntezie.

Reakcje amin alifatycznych i aromatycznych z kwasem azotowym [lll].
Reakcje przegrupowan zwigzkdw azotowych iich zastosowanie w syntezie.
Budowa monosacharyddw. Mutarotacja.

Reakcje monosacharyddw.

Aminokwasy. Synteza polipeptyddw. Grupy blokujgce i metody ich usuwania.
Pirydyna jako zasada i zwigzek heteroaromatyczny. Reakcje podstawiania
elektrofilowego i nukleofilowego.
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CHEMIA FIZYCINA

Parametry stanu i funkcje stanu.

Pierwsza zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna, entalpia.

Druga zasada termodynamiki. Entropia. Definicja samorzutnosci procesu.
Energia swobodna i entalpia swobodna reakciji chemicznej. Warunek samorzutnosci i
rownowagi chemicznej.

Prawo Hessa i prawo Kirchhoffa.

Przejscia fazowe 1. rodzaju. Rdwnanie Clausiusa — Clapeyrona.

Diagram fazowy dla uktadu jednosktadnikowego np. COz2, H20.

Diagram fazowy dla uktadu dwusktadnikowego typu ciecz — para. Zeotropy i
azeotropy.

Prawa Raoulfa.

. Diagramy fazowe dla dwusktadnikowych uktaddw ciektych o ograniczonej

mieszalnosci w zaleznoséci od temperatury.

. Robwnanie stanu gazu doskonatego. Odstepstwa gazéw rzeczywistych od

doskonatych.

Rownanie stanu gazdw rzeczywistych.

Napiecie powierzchniowe na granicy ciecz — gaz. Rownanie Gibbsa.
Osmoza. Cisnienie osmotyczne.

Dyfuzja. Prawa Ficka.

Lepkosc¢ cieczy. Lepkosc kinetyczna i dynamiczna.

Uktady koloidalne. Faza rozproszona i faza rozpraszajgca. Podziat uktaddw
koloidalnych.

Wtasciwosci elektryczne uktaddw koloidalnych. Potencjat elekirokinetyczny.
Szybkos¢ reakcji chemicznej i rbwnanie kinetyczne.

Wptyw temperatury na szybkos$¢ reakciji chemicznej. Rownanie Arrheniusa.
Teoria zderzen aktywnych i kompleksu aktywnego. Energia aktywacji w ujeciu obu
teorii.

Reakcje ztozone. Schematy reakcii.

Kataliza homogeniczna i heterogeniczna. Przyktady odpowiednich reakcii.
Dlaczego katalizator moze zmienic szybkos¢ reakcji?

Przewodnictwo wtasciwe i rownowaznikowe (molowe) roztwordw elektrolitow.
Elektroliza. Prawa Faraday'a.

Ogniwa chemiczne i stezeniowe.

Rodzaje pdtogniw.

Potencjat standardowy pdétogniwa.

Sita elektromotoryczna ogniwa. Rownanie Nernsta.
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CHEMIA NIEORGANICINA

Rodzaje wigzan chemicznych iich charakterystyka na wybranych przyktadach.
Wykorzystanie teorii VSEPR do okreslania struktury przestrzennej i hybrydyzaciji
czgsteczek i jondw.

Wodor - usytuowanie pierwiastka w uktadzie okresowym, metody otrzymywania w
laboratorium i w przemysle.

Korelacja pomiedzy mocg kwasdéw tlenowych i beztlenowych a potozeniem atomu
centralnego w uktadzie okresowym pierwiastkdw.

Rodzaje wodorkdéw - potozenie w uktadzie okresowym iich wtasciwosci chemiczne.
Charakterystyka najwazniejszych teorii kwaséw i zasad na wybranych przyktadach
zwigzkdw chemicznych.

Charakterystyka strukturalna tlenkéw i kwaséw azotu, fosforu i arsenu na lll i V stopniu
utlenienia.

Charakter chemiczny tlenkéw oraz reakcje potwierdzajgce ich wtasciwosci.
Charakterystyka wtasciwosci redukujgcych metali w oparciu o reakcje z wodg,
kwasami i jonami innych metali.

. Korelacja pomiedzy potozeniem fluorowcdw w uktadzie okresowym a wtasciwosciami

redoks ich czgsteczek i jondw halogenkowych.

Wtasciwosci zwigzkédw azotu na wszystkich mozliwych stopniach utlenienia.

Rodzaje kwasdw siarki i ich wzory strukturalne.

Kwas siarkowy(VI) - wtasciwosci i wykorzystanie w syntezach organicznych i chemii
analitycznej

Odmiany alotropowe i wtasciwosci siarki, tlenu i fosforu.

Otrzymywanie metali metodqg aluminotermiczng.

Korelacja pomiedzy potozeniem metali w szeregu elektrochemicznym, a metodami
otrzymywania.

. Charakterystyka kwasowo-zasadowa tlenkdw chromu i manganu na réznych

stopniach utlenienia.

. Wtasciwosci utleniajgco-redukujgce zwigzkdw chromu i manganu na réznych

stopniach utlenienia.

Rola nadtlenku wodoru w reakcjach redoks - przyktady reakcii.

Charakterystyka pierwiastkdw 12 grupy oraz ich tlenowych potgczen.
Charakterystyka metali 131 14 grupy oraz ich najwazniejszych zwigzkdw.

Reaktywne Formy Tlenu.

Podstawowe zatozenia Teorii Pola Krystalicznego (TPK) dla zwigzkdéw kompleksowych i
jej wykorzystanie do okreslania wtasciwosci magnetycznych i spektroskopowych -
przyktady.

Korelacja pomiedzy liczbg koordynacyjng (LK) kompleksu a jego strukturg dla LK 2-8 -
przyktady zwigzkow.

Teoria Lewisa i HSAB oraz ich wykorzystanie w odniesieniu do potgczeh
kompleksowych.

Zasady nomenklatury zwigzkow kompleksowych na przyktadach komplekséw
anionowych, kationowych, anionowo-kationowych i obojetnych.

Charakterystyka statych opisujgcych rownowagi tworzenia sie kompleksow w
roztworach.



28. Charakterystyka réznych typow ligandéw iich wykorzystanie w réznych dziedzinach

naukowych.

29. Efekt chelatowy oraz charakterystyka czynnikdw ktdre majg wptyw na trwatose
zwigzkdw kompleksowych.

30. Charakterystyka chemiczna soli z uwzglednieniem ich réznej klasyfikaciji oraz
wtasciwosci po rozpuszczeniu w wodzie.



